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CAIET DE SARCINI

Caietul de sarcini face parte integranti din documentalia pentru elaborarea gi prezentarea

ofertei gi constituie in principal ansamblul cerinlelor pe baza cdrora se elaboreazd de cdtre ofertant
propunerea tehnicd.

Cerinlele impuse ln caietul de sarcini sunt considerate ca fiind minimale. in acest sens, orice

ofertd de bazd prezentatd, va fi luati in considerare numai in misura in care propunerea tehnicd

presupune asigurarea cerin;elor minimale din caietul de sarcini.

Pentru intocmirea unei propuneri tehnice care sd corespundd tuturor ceringelor impuse prin
caietul de sarcini, autoritatea contractanti recomandd vizitarea amplasamentului obiectivului, cu

respectarea condiflilor de proteclie a mediului, a securitilii gi siguran;ei in munc{.

Prezentul caiet de sarcini are drept scop precizarea lucrdrilor, cerinfelor, materialelor gi

echipamentelor necesare achizifiontrrii, realizdrii gi recepfiei Iucrdrilor de instalalii termice,
a instalaliilor sanitare, canalizare gi pluviale gi a instalaliilor de stingere gi limitare a

incendiului cu hidranli interiori Ia crega nr. 2 "GURCUBEUI VESELIEI".

DATE GENERALE

Denumirea achizifiei: Execulie "REABILITARE INSTALATII TERMICE, SANITARE,

CANALIZARE $I ATIMENTARE HIDMNTI", la releaua interioari gi exterioari a instalaliei de
incilzire, sanitartr, canalizare gi pluviale gi hidranli la Crega nr. 2 "CURCUBEUT VESELIEI",

situatd tn Aleea Nicolina nr. 9, Iagi.

DESCRIEREA DETALIATA A CANTITLTILOR DE LUCRilRI PE nATEGIRII DE LIInRilRI
NECESARE, SUNT PREZENTATE iN ANEXA AI PREZENTUL CAIET DE SARCINI,
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Cod CPV:45337700-7

TUCRARI DE INSTAIARE DE ECHIPAMENTE DE iT{CTIANT CENTMTA
Tipul achizitiei: Execulie lucriri
Valoare estimata: 165.000Iei - ff,ri TVA
Cod CPV: 45332000-3
TUCRARI DE INSTALATII DEAPA $I CANATIZARE $I DE CONDUCTE DE EVACUARE
Tipul achizitiei: Execufie lucriri
Valoare estimata: 170.000lei - firi TVA

Descrierea situaliei existente
Crega nr. 2 "Curcubeul veseliei", dati in folosinld tn anul t976,lgidesfHsoari activitatea tn

municipiul Iagi, Aleea Nicolina nr. 9, lntr-un imobilcu regim de inlllime S+P+LE, avAnd funcfiunea
de creg5.

Realizati cu materialele, tehnologiile gi concep;iile arhitecturale din perioada de edificare, in timp
imobilul a acumulat un avansat grad de uzurd fizic5 gi morald, funcgionarea actuald a cregei
ficAndu-se ln condipii de confort limitat.

subsolul are destinalie tehnicd, iar parterul ti etajul au ca destinalie, cregi.
Imobilul are instalalia de lncilzire centralizatd, formatl din corpuri statice, radiatoare din fonti gi

olel, montate aparent ln fiecare lncipere.
Instalalia termich interioari este caracterizatd printr-o slabi eficien;i a transferului termic,

consecinta a depunerilor de materii organice gi anorganice ln interiorul corpurilor de lncdlzire gi al
tevilor.

Sursa de energie termicl o reprezintd punctul termic din zond, prin intermediul re;elelor urbane
de agent termic pentru pentru tncalzire gi apd caldd menajer6

Coloanele gi legdturile radiatoarelor sunt conducte din opel, racordate la distribulia inferioard,
amplasate in subsolul clddirii.

Aerisirea instalaliei este realizati centralizat, prin conducte din olel amplasate la ultimul nivel,
fiind racordate la vase de aerisire,

Corpurile statice sunt radiatoare vechi din font5, necurdlate de mult timp gi sunt prevazute pe tur
9i pe retur cu robineli de trecere din fonti, nefunclionali .

Coloanele de distribufie a agentului termic din subsol, sunt din ogel gi prezintd o stare avansatd de
degradare, sunt ruginite in proporlie de 60-70 o/o,fdrdizolapie termicr.

Releaua interioari de fncalzire, este degradatd gi funqioneazi datoritd deselor intervenlii Iocale
gi la obiect in vederea menlinerii stirii de fun4ionare. Aceste intervenlii asupra elementelor de
instala;ii, radiatoare, robinete, legdturi la radiatoare, au provocat dezechilibre hidraulice a
instalaliei.

Instalatia de api rece existenti este executatl cu levi din oyel zincat, uzate fizic,fiind in expoatare
de peste 40 de ani.

Conductele de apd rece, prezintd un grad avansat de uzurd, iar imbinarile intre tevi gi robinete
prezintd scurgeri gi ldcrimdri, ceea ce creazd.infiltra;ii ale apei in tavanele gi peretii de la nivelul
inferior, respectiv un grad mare de umezeald.

Instalalia de canalizare a apei uzate menajere gi a apei meteorice este executati cu 9evi din fonta,
uzate frzic, de asemenea cu o durati de folosinfd de peste 40 ani,
Conductele de canalizare prezintd un grad avansat de uzuri, sunt fisurate longitudinal, permitAnd
scurgeri gi licrimdri, cu un scdzut randament in evacuarea apelor uzate.

Lucririle de reabilitare a instala;iei termice, sanitare gi de canalizare se impun a fi executate, cu
at6t mai mult, cu cat durata de viald a multor elemente de instala;ii este depagitd .
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Investitia este aprobati prin lista obiectivelor de investipii aferentf, "Bugetului de venituri gi
cheltuieli pentru anul 2020" al Direcliei Crege Iagi gi se clasificd la articolul bugetar Z7.OL.3O
"Reabilitare instalafii termice, sanitare, canalizare gi alimentare hidranti,,

INSTATATIA TERMICA
Pentru realizarea instalatiei de incdlzire se va utiliza leava PP, (polipropileni cu inserlie de

aluminiu).
Lucrtrri pregititoare.
Trasarea 9i misurarea lungimilor parfiale

Trasarea conductelor se face marcAnd axul cu o linie continud pe peretri scriind gi diametrele
acestora; in acelagi timp se traseazi locul ramificaliilor,dispozitivele de fixare, lncrucigdrile de
conducte.

Coloanele verticale se traseazd folosind firul cu plumb astfel incet sd se asigure o verticalitate
perfecti,

inainte de a se trece Ia prelucrarea levilor in vederea montdrii lor ln clddire, este necesara
stabilirea lungimilor coloanelor gi legrturilor la corpurile de incdlzire.

Daci coloana intAlnegte ln drumul ei grinzi sau alte obstacole care trebuie ocolite se misoard gi
se trec pe schiga forma gi dimensiunile pe care trebuie sd le aibi curba de ocolire. Se gine seama cd
distanta de la generatoarea conductei gi pAni la suprafaga tencuiti a peretelui si fie de 3-4 cm, iar
pAnd Ia la marginea grinzii de 5 cm,

Pentru asigurarea dezaerisirii instalaliei, conductele orizontale se traseazd cu pante continue de
3 -50/oo, ascendenti cdtre dispozitivele de dezaerisire.

Pe pereli se traseazi cu un creion axele coloanelor gi pentru legituri, linAndu-se seama ci
acestea trebuie sd aibd o pante de 50/oo.

Executarea gdurilor gi canalelor in peregi se executi fie manual fie cu magina rotopercutanta,
Se traseazd axul giurii sau a canalului ce trebuie executat. Executarea inceputului gdurii sau a
canalului se execute cu scule manuale pentru a se evita o abatere nedoritd a maginii electrice.
Ttrierea fevilor se face cu clegtele.

imbinirile sunt imbindri prin suduri cu polifuziune gi se executd cu ajutorul trusei speciale
pentru sudurd a polipropilenei,

Aceste truse sunt compatibile intre ele gi sunt prevdzute cu aceleagi tipuri de seturi auxiliare.
Trecerea de la ;eava de polipropilend Ia feava de olel se face prin intermediul unei piese speciale

de leglturi.
Agezarea conductelor
Reteaua interioard de conducte se monteazd aparent, ingropat sau mascat in funclie de condi;iile

impuse de estetici instalagiilor din clddire,
Pentru fixarea levilor se folosesc cleme de fixare.
Izolarea termici a conductelor
Se poate opta pentru conducte preizolate sau pot fi izolate cu izolalie tip Turbolit DG.
Montarea armiturilor
o armdturile de tnchidere se prevdd pe ramurile principale ale distriburiei la baza coloanelor.

' pentru reglarea debitului de cdldurd se pun robinete de reglaj la fiecare corp de incilzire.
o pentru evacuarea aerului din instalafie pe fiecare corp de lncilzire se va monta un

dezaerisitor manual sau automat.
o pentru golire se monteaze un robinet de golire montat tn niga furnizorului de energie

termicd,
o pentru dezaerisirea coloanelor la ultimul nivel se monteazd dezaerisitoare automate.
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Radiatoare - amplasare gi trasare
Acestea se amplaseazd pe perelii interiori ai incdperii sub ferestre,

Distantra dintre pardosealS finiti gi partea inferioari a radiatoarului trebuie si fie in general

egal5 cu distantra dintre partea superioard a acestuia gi glaful ferestrei,
Distanfa intre radiator gi perete trebuie sd fie de 4-5 cm.

Radiatoarele se monteazd pe console speciale fiind asigurate contra risturnlrilor prin
suslinetoare, CAnd consolele nu pot fi incastrate in pereli, radiatoarele se pot ageza pe picioare

incastrate in pardoseali,

Consolele se pot incastra doar in peretri de zidirie de minim 12,5 cm grosime sau de beton de L0

cm grosime, adAncimea minimd de incastrare fiind de 10 cm.

Trasarea pozi[iei consolelor gi montarea lor este recomandabild sd se execute dupl ce a fost

realizatd pardoseala gi inainte ca ziddria sd fie tencuitd sau placatd cu alte materiale de finisaj cu

exceptia radiatoarelor de otrel sau aluminiu .

in functrie de tipul radiatorului gi a numdrului de elemente se stabilegte gi numlrul de console

suslinltoare.
Materialele utilizate se supun unui control vizual inainte de punerea in operd,

Se recomandi ca imbinarea levilor de ofel cu diametre mai mici de 3 /4" si se facd cu fitinguri, iar
peste 3/4" prin sudurd,

Schimblrile de direcfie se realizeazl prin fitinguri, Conductele se izoleazl termic; cele din ofel se

protejeazd contra coroziunii.
Centralele gi restul echipamentului se racordeazi la instalatie prin imbindri demontabile,

Armdturile se monteazi in pozitii in care sd fie facilitat accesul la dispozitivele de manevri a

acestora.

Supapele de siguran;d se monteazi astfel incAt migcarea dispozitivelor mobile sd nu fie blocat5,

evacuarea fluidului la declangarea supapelor de sigurantd nu trebuie si puni in pericol utilizatorii.
Spilarea instalaliei. in cazul in care temperatura exterioari este mai mare de 0 C spdlarea se

executd cu apd rece. Spdlarea se considerl terminatd la 30 min dupd momentul in care in filtrul de

impuritili nu mai apar depuneri
Receplia lucririlor de instalalii de incf,lzire se face dupd terminarea lucrdrilor de execu;ie

inainte ca acestea sd fie predate citre o comisie de recepfie formatd din reprezentanfi ai

proiectantului, executantului gi ai beneficiarului.
Rezultatul recepliei se consemneazl intr-un proces verbal de receplie,

in cadrul recepfiei se executd:
. verificarea exterioard a execufiei lucririlor;

Probe
. la presiune;
. la rece;
. la cald;
. in functrionare
. incercarea la eficacitate,

Verificarea exterioari a Iucririlor
Se au in vedere urmltoarele aspecte:

o respectarea indicagiilor din caietul de sarcini privind dimensiunile calitatea gi tehnologia de

montaj a conductelor;
. verificarea aparatelor gi recipientilor care necesitd avizul organelor de metrologie;
. starea armdturilor, a organelor de reglare;
. verificarea modului de montaj al instalaliilor interioare de distributie, paralelismul coloanelor
montate aparent, respectarea pantei de 2-50/oo la conducte orizontale, fixarea conductelor de perefi,
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existenta tuburilor de protec[ie la traversarea conductelor prin pere]i sau plangeu, verificarea

montajului corpurilor de incllzire.
Probarea instalaliilor de incilzire
Probi Ia rece
Pentru instalalii de incllzire cu api caldd presiunea de probi este de h/10+ 1 bar, unde h -

inilgimea maximi a coloanei de apd in instalatie, in m. Durata maximd a probei este de 30 min,.

in timpul probei se verificd imbindrile demontabile, cordoanele de sudurd, armdturile de inchidere
gi reglaj.

Probi Ia cald
Are in vedere comportarea instalafiei la variagii de temperaturd. Se executi in mod diferit in

funcgie de agentul termic folosit, astfel:
o pentru agent termic apd caldl - se menline instalalia in regim de funcyionare cel pulin 6 ore, la

temperatura maximi de calcul a instalafiei, verificAnd permanent comportarea instalaliei;

Proba de eficacitate
Se executd la temperatura exterioard maximd de -5'C, executAnd urmatoarele misurdtori:

. pentru incdperi cu dimensiunea maximd sub l-0 m temperatura se mdsoard intr-un punct la

indlfimea de 1,50 m de pardoseald gi Ia distan]d maximd 2,00 m de peretele exterior
o pentru inciperi cu dimensiuni mai mari, acestea se impart pe zone, mdsurdtorile fdcAndu-se ca

mai inainte ( fiecare zoni nu depSgegte 100 m2).

Se consideri ci proba de eficacitate este bund dacl temperaturile mdsurate corespund valorilor
indicate in proiect admilAndu-se urmltoarele abateri:
. 1o..+2 'C pentru clSdirile civile
. 2" ...+3'C pentru incdperi de produclie,

Dupd realizarea tuturor verificdrilor gi probelor,rezultatul se consemneazd in procesul verbal de

recepfie calitativd,
in cazul in care instalafia este admise la receplia la terminarea lucrdrilor aceasta se predd cdtre

beneficiar pentru exploatare pe parcursul perioadei de garantie,

in perioada de garanlie funclionarea instalafiei este urmiriti de executant gi de beneficiar(prin
dirigintele de gantier)

Receplia definitivi
Are loc dupd parcugerea perioadei de garan;ie,

La receptia definitivd se urmdresc:
. modul in care s-a comportat instalafia pe parcursul perioadei de garanfie;
. dacl executantul a realizal refacerile, remedierile si completlrile stabilite la receplia la
terminarea lucrlrilor;
. depistarea unor noi deficienfe.

Dacd toate remedierile sunt rezolvate se incheie un nou proces verbal, de receplie definitivd.

INSTATATII DE CANALIZARE INTERIOARE

a) Conducte de canalizare

La interior sunt prevdzute conducte din PP pentru scurgerea apelor uzate menajere:

o Iegdturile de la obiectele sanitare sunt montate sub tencuieli sau in pardoseli la parter gi etaj
gi montate aparent la subsol;

. colectoare, ramificalii gi devieri in plafoane false;

o coloane montate accesibil ln ghene pe lnillimea parterului gi a etajelor.

Colectoarele orizontale montate lngropat tn pimAnt sau ln canalele de protec;ie, se vor executa
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din tuburi gi piese de legiturd din PP,

Produsele trebuie sd corespundd normelor de calitate, a$a cum s-a specificat anterior.

Tuburile de canalizare gi piesele de racordare din polipropilend PP se vor imbina prin mufe

prevezute cu garnituri din cacuciuc. La montajul ingropat sub tencuieli, conductele gi piesele se vor
proteia cu hArtie ondulati. La montarea tuburilor de scurgere, indiferent de materialele din care

sunt ficute, se vor respecta urmdtoarele:

o reducerea la strictul necesar a numirului schimbdrilor de directie;

. racordurile la coloane sau colectoare la un unghi de 450;

. se vor evita schimbdrile traseelor pe sub utilaje.

La montarea conductelor de scurgere montate aparent, se vor utiliza sustineri gi brdfari
prefabricate, omologate sau cele propuse de furnizorul tubulaturii. Sus;inerile propuse de

contractorul lucririi, vor fi supuse aprobirii.

La conductele din PP pentru canalizdri se vor monta sustineri astfel:

o la traseele orizontale, la fiecare tmbinare, minimum una pe metru de traseu;

. la traseele verticale [coloane), conform tabel:

Diametrul nominal (Dn) [mm] Distanfa dintre suslineri [m]

50 t,t
75 !,2

110 1,3

150-400 1,5

b)

Se vor
Dentru

Piese de curdlire

prevede tuburi cu piesd de schimbdrile de direclie, ramificalii greu accesibile

Ia distantele urmitoare:
curiyire la
niare lungir5;i gi traseele li

Pe coloanele de scurgere se vor prevedea tuburi cu piesd de curdtire labaza coloanei gi deasupra

ultimei ramificalii, daci nu se prevede altfel prin proiect. inilgimea de montaj a pieselor de curSlire
pe coloane va fi de 0,4/0,8 m la pardoseald.

De asemenea, se vor monta piese de curSlire pe traseele orizontale, la distanlele maxime din
tabelul de mai sus, iar in situafiile in care traseul conductei este ingropat subteran, acestea vor fi
montate in cdmine de vizitare de tip uscat.

c) Scurgeri de pe pardoseli

Se monteazd sifoane de pardosealS pentru colectarea apelor accidentale sau de la curigenie in
poziliile prevdzute in proiect, dupi cum urmeazd:

. in grupurile sanitare, sifoane PP simple gi / sau cu racorduri laterale gi grdtare de inox;
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Distanla intre piesele de

curalire, ape uzate menajere [m]

50-70 15 6

100 20 1"2



o in centrala termicd, sifon din PP cu racord lateral gi grbtar din inox,

La montarea sifoanelor se vor respecta detaliile din proiect $i instrucliunile furnizorilor,

Recipienlii gi /sau rigolele pentru colectarea apelor de pe pardoseald se vor executa din beton,

conform detaliilor din proiectul de rezistenfi, Se vor acoperi cu grltare din olel.

Modelul de grdtar furnizat de contractorul lucririlor de instalafii trebuie sI corespundd

specificaliilor proiectului gi va fi supus aprobirii.

d) Ventilarea conductelor de canalizare

Se vor realiza conducte de ventilare primari gi secundar5, aga cum sunt prevdzute prin proiect:

o ventilare principald prin prelungirea coloanelor peste invelitoare;

o ventilare in cascadi prin gruparea succesivi a ventilafiilor principale de la acelagi nivel sau

nivele diferite, in vederea realizdrii unei singure iegiri peste invelitoare;

o ventilare secundari.

Prin racordare la o coloani de ventilafie invecinatS.

Racodarea coloanelor de ventilalie secundard la coloanele de scurgere, se va face sub un unghi

asculit cu vArful in jos.

Coloanele de ventilare ale canalizirii, se realizeazl din tuburi PVC neplastifiate, asmblate gi

montate conform 1.1, / 197 B.

Misuri de proteclie impotriva transmiterii zgomotelor

Se vor respecta cu strictele toate misurile prevdzute prin proiect impotriva transmiterii
zgomotelor, gi anume;

o brdtdri de suslinere la conductele din metal cu strat antifonic [cauciuc sau pAsld 0,3-

0,Bmm);

o racorduri elastice intre conductele de distribulie gi agregatele hidromecanice;

o izolarea fonici prin tampoane de cauciuc a soclului flotant al agregatelor hidromecanice, de

elementele fixe ale construcliei (pardoseli, socluri din beton, etc,)

se vor aplica toate prevederile Normativului | 9-94, Cap. 10 gi toate reglementdrile tehnice

la care se referd aceasti,

Obiecte sanitare, armituri gi accesorii

Toate obiectele sanitare vor avea culoarea indicatd in proiect, gi vor fi din porgelan sanitar
vitrifiat cu finisaj deosebit, fdrd imperfecfiuni, cu smalgul dens, lucios, f6,rd, porozitdfi, care sd

impiedice menlinerea igienei perfecte,

Armiturile prin care se asigurl folosirea obiectelor sanitare din porgelan, vor fi:

o robinete simple sau dublu serviciu;

o baterii amestecatoare de api caldd gi rece;

o ventilele de scurgere gi sifoanele de legdturd la canalizare, trebuie sd fie robuste, ugor de

utilizat, aspectuoase, finisate, cromat lucios,

in cadrul aceluiagi obiectiv, toate obiectele sanitare gi armdturile de utilizare trebuie asigurate de

un singur furnizor ale cdrui referinge sd ateste calitatea produselor furnizate,

La bucdtdrie se vor monta spllitoare din inox, Acestea vor fi de bund calitate gi nu vor prezenta
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La bucdtdrie se vor monta splldtoare din inox. Acestea vor fi de bund calitate gi nu vor prezenta

deformatii mecanice. Specificalia pentru obiectele sanitare este atagate la proiectul de tehnologie,

Verifi ciri, incercdri, probe

Toate conductele sistemelor instalate:

. api rece;

. api caldd menajerd;

o canalizaregravitalionald;

o canalizare pompati;

Vor fi supuse incercirilor de:

. de etangeitate;

. de rezistengd;

. de func[ionare.

Se vor aplica prevederile Normativului 19-94, cap. 13, 003-96, cap. 6 $i toate reglementirile
tehnice la care face referire aceasta.

INSTALATII DE CANALIZARE EXTERIOARE

GENERALITATI

La fabricarea produselor PVC se preparl un amestec corespunzdtor, care pe lAngd pulberea PVC,

conline diferigi aditivi gi materiale auxiliare necesare unei prelucriri optime (fiind cunoscut faptul
c5, felul gi cantitatea aditivilor influenteazd proprietilile produsului).

Din amestecul PVC descris se produc prin extrudare !evi, iar prin turnare sub presiune toata
gama de fitinguri.

PRO P RI ETATI LE MATE RIALU LUI PVC DU R

Densitatea 1,38 - L,53 gf cm3

Rezistenta la rupere 45 - 55 N/mm
Alungirea la rupere \0 - 60 o/o

Rezistenla la incovoiere 90 - 100 N/mmz
Modululde elasticitate 83000 N/ mmz

Coeficientul de transmitere a cdldurii 0,1-5 W/mK
Coeficient de dilatare liniara 0,08 mm/m'C
ProprietSfile mecanice depind de vitezi de deformare gi de temperaturi,

Laviteza micd de deformare [inclrcare treptatd) , PVC-ul se comporta plastic, iar la vitezi mare
de deformare (incdrcare cu gocuri) ca un material cu comportare elasticd,

in privinla termodependenlei PVC-ului se poate afirma cd acesta are o comportare plasticd la

temperaturi inalte gi elastici la temperaturi joase.

Duritatea de suprafa;5la PVC dur - dupi metoda Brinell - 120 N/ mmz.

Limita inferioari a temperaturii de utilizare este +10C (sub aceastd temperaturd, PVC-ul dur este

casant, devenind sensibil la solicitdri sub formi de lovituri),
Limita superioarl de temperatura este de 60'C, intre 40'C gi 60"C caracteristicile mecanice scad,

Peste 60oC se poate solicita 2 - 3 min, iar peste B0"C PVC-ul dur devine moale,
Rezistenga Ia intemperii: cAteva luni se pot depozita in aer liber, intr-un loc ferit de razele solare.

PVC-ul dur nu este atacat de bacterii gi alte microorganisme gi nici de rozltoare. Este rezistent fald
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de slruri, acizi gi substante alcaline diluate, uleiuri (vegetale, animale sau minerale), rezistenli Ia

agenlii chimici depinzAnd de temperaturd gi incdrcarea mecanicd.

CAMCTERISTICILE CONDUCTELOR$I PIESELORDE LEGLTURAPENTRU CANALIZAREADIN PVC

Durata de viafi.
in cazul unei utilizdri optime duratd de viagl este de 50 de ani.
Greutate mictr.
Fiind de 20 de ori mai ugor decAt betonul, se poate transporta gi manevra mai ugor.

Montare rapidi.
Datoritd greutelii mici gi simplitefli imbindrii, se pot executa in timp scurt, relele de canalizare fdrd
sI fie necesari o calificare superioari.
Lungimi mari de montare.
Datoritd greutelii mici se pot monta conducte 9i de 5-6m lungime,
Releaua de conducte realizate din tuburi PVC este perfect etangtr Ia api gi la p{trunderea
rddicinilor.
Riddcinile nu pot pitrunde prin conducte sau prin lmbindri, neavAnd loc nici infiltralii gi nici
exfiltralii.
Propriettrli de rezistenfi.
Au rezistenfi bund la transport, depozitare, montare gi exploatare.

^ Rezistenfa Ia coroziune.
Conductele de canalizare impreund cu garniturile de etangare rezistd bine Ia acliunea substan;elor
aflate in apele uzate, menajere gi freatice,
Rezistenla la uzuri.
Substan;ele solide ln apele reziduale produc o uzuri mai micd asupra conductelor PVC decAt asupra
conductelor de beton gi azbociment.
Perete interior neted.
Datoritd peretelui interior neted, pierderea prin frecare este mici, capacitatea de transport este mai
mare gi nu au loc depuneri pe peretele conductei.

CONDUCTE $I PIESE DE LEGATURA, PENTRU CANATIZARE DIN PVC

MOD DE PREZENTARE $I DOMENIU DE UTILIZARE
Conductele din PVC pentru canalizare sunt executate din PVC rigid gi au rolul de a colecta gi

evacua apele uzate menajere gi meteorice.
Gama de diametre pentru realizarea unei relele exterioare de canalizare (gravitafional - presiune

de utilizare max.4 bar):

n Dn 200 mm - 200 x 4,5 mm
Dn 300 mm - 315 x7,7 mm
Dn 400 mm - 400 x 9,8 mm
Dn 500 mm - 500 xL2,2mm

Conductele de PVC pentru canalizare se fabricl cu urmitoarele lungimi: 7,2,3,5 gi 6 m. Sunt
'realizate cu mufi la un capd! iar etangarea Ior se executi cu inele de cauciuc (inele de etantare
profilate pentru Dn 200 mm gi inele de etangare gi fixare pentru Dn > 200 mm).

Conductele de canalizare din PVC lmpreund cu garniturile de etangare au o rezistenld bund la
acliunea substantelor aflate ln apele meteorice gi menajere gi la acgiunea corozivd a solului.
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PRELUCMREA CONDUCTETOR DIN PVC DUR

La montarea conductelor din PVC dur, de cele mai multe ori este necesesari prelucrarea

acestora:

P r elu cr ar e a prin o, chiere
r pilire, rectificare.

Jevile din PVC dur se pot prelucra bine cu scule atAt manual cAt gi mecanic. La prelucrarea

manuali cu bune rezultate se va folosi pila,ln timpul operaliei de pilire impunAndu-se ca din cAnd

tn cAnd sd se curele de piliturd suprafafa acesteia.

Operaliile de pilire gi rectificare, se pot executa cu magina de rectificat cu diametrul pietrei de

250 mm, cu turalie de circa 300 - 400 rot/min, in condilii asemtrndtoare prelucrdrii metalelor

u$oare.

Trebuie evitatd apisarea puternice a levii pe piatrd, deoarece din cauza lncdlzirii rapide, PVC-ul

se intinde pe piatrd,

Opera;ia trebuie executate cu intreruperi repetate astfel ca temperatura materialului si nu

depdgeascH 60'C,
. debitare cu fieristrlul

Jevile din PVC dur se pot debita atAt manual - cAnd se folosegte fierdstriul tn coada de vulpe -
cAt gi mecanic, cAnd se folosegte fieristriul din industria lemnului. in cazul debitdrii cu fierdstriul,
se vor lndepirta periodic agchiile formate.
Deformare la cald

Deformarea la cald este o tehnologie speciali gi se bazeazd pe proprietatea PVC-ului care, in
urma solicitdrilor mecanice la o temperaturd mai mare decAt cea de vitrificare, se deformeazd
plastic, ireversibil. Cu aceasta metodd se realizeazd l5rgirea capetelor 1evilor gi curbarea ;evilor
drepte.

Temperatura optime pentru deformare la cald este intre 130 - 140'C. Daci temperatura de

deformare este sub aceaste valoare sau neomogena, iau nagtere tensiuni in sectiunea tevii, care

deterioreazd teava ln aceste porfiuni.
Se recomandd ca aceste operafii si fie executate de firma producdtoare sau si se preia tehnologia

de execu;ie cu prescrippiile corespunzdtoare,

Lipirea
Cea mai bund metodi de imbinare nedemontabilS a tevilor dure este lipirea. La montare, levile

PVC cu piesele de legdturi se asambleazdfdrd,lipire gi se marcheazd intre ele, iar pe o axd paraleld

cu axa conductei se vor marca lungimile de intrare, in acest fel se controleazi lungimea de intrare a

capitului |evii gi zona de ungere cu solulia de lipit.
inainte de asamblare, capdtul trevii se va tdia Ia un unghi drept, se va elibera de resturi, iar

muchiile se te$esc la 45oC. Se vor indepirta impuritatiile de pe suprafala exterioard a capdtului gevii

de imbinat, dupd care se degreseazl cu vatd imbibata in spirt tehnic, diclormetan, etc.

Aceasta vate se folosegte numai o singurd datd dupd care se aruncd. Dupi evaporarea soluliei de

degresat se va unge cu solulia de lipit atAt interiorul piesei de legdtura cu un strat subyire cAt gi

capdtul fevii, cu un strat mai gros, ungerea fdcAndu-se cu pensula in direcyia axei, eliminAndu-se
astfel pericolul de formare a unor noduri.
ATENTIE! La ungerea cu solulie de lipit se va folosi numai pensula de pdr gi coada de lemn,

Pensula se imbibd bine cu solulie de lipit.
Suprafe;ele unse cu solulie de lipit trebuie asamblate repede pentru a nu se evapora solventul

din solufle.

DupI ungere cu solulia de lipit, cele doud piese se monteazd dupd semne fdrd sd fie rotile, capltul
levii introducAndu-se in mufa piesei de legdtura pAnd cAnd atinge umdrul. in aceasti pozilie
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nemi$cate trebuie ginutd cAteva secunde, De pe exteriorul fevii, cu vatl specialS, se gterge solutia de

lipit care a curs in afari,
Dacd solulia de lipit in timpul Iucrului capdta o culoare alb-laptoasa, lucrarea trebuie oprit5,

deoarece va fi necorespunzdtoare , cavza fiind producerea condensului, datorat umiditelii miri a

aerului gi evaporirii solufiei de lipit, urmare a efectului de rdcire,

Acest fenomen poate sI pericliteze rezistenfa de legdtura a pieselor imbinate.
Piesele imbinate se pot scoate din incdpere doar dupi minimum 30 minute de la lipire, putind fi

expuse la solicitdri mici de tractiune gi minimum 45 de minute, dacd sunt folosite la temperaturi
joase,

incercarea la presiune dupi lipire ( punerea sub presiuneJ a conductelor, la temperatura de

20EC se poate face dupl un numdr de ore egal cu valoarea presiunii de incercare.

Pensula folositd se gterge de solufia de lipit cu sugativa usca6 sau vata specialS,

Condi[ii de lipit:
Lipirea conductelor din PVC la o temperaturi mai micd de 5oC este interzisS. Operafia de lipire

trebuie executatd in atmosferi cu umiditate normald. in solu;ia de lipit nu este voie sd ajungd apa

deoarece se depreciazi, Se interzice reducerea timpului de lipire prin incdlzire,
Materialele de lipit PVC-ul sunt materiale inflamabile, de aceea in timpul montdrii trebuie

respectate instrucliunile gi normele de prevenire a incendiilor. Se interzice ca interiorul piesei de

legdturd sd fie uns cu un strat gros din solulia de lipit, deoarece dupd imbinare gi uscare, surplusul
de material care iese din mufa la capltul |evii produce sectiuni de curgere a apei gi conduce la
sedimentarea suspensiilor.

Depozitarea solugiei de lipit se va face intr-un loc uscat gi ricoros, pentru a mentine densitatea gi

capacitatea de ungere.

Cutiile cu solufia de lipit se pot deschide gi se trin deschise atAta timp cAt se lucreazi cu ea. Dupi
folosire trebuie imediat inchisa, evitAnd astfel evaporarea solventului gi ingrogarea soluliei de lipit.
Materiale folosite la lipire:

Adezivul , este un adeziv cu solvent pebaz6, de PVC, care datoriti proprietlfii de solvabilitate gi a

cantitSlii mdri a materialului uscat se poate folosi la lipirea pieselor, prin umplerea golului dintre
ele. Numai atunci se poate asigura o bunl lipire, dacd grosimea stratului de adeziv uns pe suprafege

umple golul de o anumitd dimensiune bine precizata.

Daci adezivul devine mai vAscos, acesta se solidifica datoritl evapordrii solventului. Se interzice
diluarea gi folosirea lui in continuare,

Cutiile cu adeziv trebuie si fie insogite de certificatul de calitate al adezivului gi condigiile de
pistrare gi utilizare a acestuia,

Adezivul trebuie pdstrat in loc rdcoros,

Adezivul este inflamabil, in cazul depozitarii trebuind respectate normele de tehnica securitd;ii,
referitoare la prevenirea incendiului.

La depozitare ca gi la utilizare, trebuie asiguratd o ventilalie corespunzitoare Stiind cd vaporii
adezivului sunt toxici gi mai grei ca aerul.

Solulia de lipit in contact cu pielea produce eczeme, de aceea la lipire se vor folosi mdnugi de
cauciuc.

TMNSPORT $r DEPOZTTARE

in timpul transportului levile trebuie si se sprijine pe toati Iungimea lor. Se interzice lncircarea
lor folosind piese cu muchii ascutrite.

in cazul depozitarilor levilor gi fitingurilor in aer liber, pentru un timp mai lung de 2-3 luni,
acestea se vor proteja contra razelor solare, prin acoperire. La depozitarea ln vrac, lndltimea de
a$ezare in stiva nu va depdgi 1,5 m,

La depozitarea tevilor trebuie asiguratd atezarea acestora pe toate lungimea lor.
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Garniturile de etangare din cauciuc se depoziteazi in locuri uscate gi ferite de lumina soarelui gi

se protejeazi si nu vini in contact cu substanle chimice, uleiuri, combustibili,
Produsele din PVC sunt livrate in ambalaj special de protec;ie recomandAndu-se depozitarea lor

pe suprafetre plane gi rigide.

TEHNTCA MONTARTT irV 5Aru1Unr
Antreprenorul trebuie sd deschidd front de lucru pe o lungime care sd permitS, ca pAnd la

sfArgitul zilei de lucru sd poatd umple gangul deasupra conductei montate cu pdmAnt compactat,

pAnd la nivelul fundagiei sistemului rutier,
Tehnica montdrii in ganluri deschise a conductelor din PVC comporta urmdtoarele faze 9i

operatiuni:
a) Faze premergitoare:
a,L. Pregltirea traseului conductei (eliberarea terenului gi amenajarea acceselor de-a lungul
traseului, pentru aprovizionarea gi manipularea materialelor)
a.2, Marcarea traseului gi fixarea de reperi in afara amprizei lucrdrilor, in vederea execuliei
lucrdrilor.
a.3, Recepgia, sortarea gi transportul gevilor gi a celorlalte materiale legate de executia lucririlor,
bJ Faza de execulie:
b,1, Sdparea trangeelor manual, sau mecanizat, conform indicaliilor din proiect,
b.2, Pregitirea patului de pozare a tuburilor.
b.3, Lansarea cu atenlie, cu utilaje specializate a tuburilor gi fitingurilor, etc, necesare.

b.4. Curdtirea capetelor drepte, centrarea tuburilor, conform indicagiilor furnizorilor de tuburi.
b.5. imbinarea tuburilor din PVC cu mufa gi inel de cauciuc,

b,6. Umplerea parliale a trangeei cu p5mAnt (ldsAnd mufele sau zonele de lipitura descoperite).
b,7, Executia ciminelor de vizitare gi montarea pieselor speciale,

c) Faza de probe gi punere in funcliune
c.1. Dupi terminarea lucririlor de montaj, dupi ce betonul gi mortarul utilizate au ajuns la
rezistenli proiectatS, inainte de executia finald a umpluturilor se executd incercarea de etangeitate
a canalelor, inchise pe porliuni.
c,2. Prevederea lucririlor pregdtitoare pentru proba de etangeitate,
c,3, Efectuarea probei de etangeitate, executatd in conformitate cu normativele in vigoare.
c.4. inldturarea defecfiunilor (in caz cd,existl pierderi de apd) 9i refacerea probei,
c.5. Executarea umpluturilor gi refacerea terenului gi a imbrdciminfii rutiere (conform destinafiei
inifiale),
c,6, Punerea in funcfiune.
c.7. Receplia general5 a canalului.

INSTRUCTIUNIDE MONTAJ

Trasarea gi nivelmentul
AvAnd in vedere cd realizarea pantelor de pozare ale canalului are o importanli deosebiti in

asigurarea funclionalitigii acestuia, se va da o atenlie sporitd trasdrii gi stabilirii cotelor de nivel de
referinfi. 0peralia de trasare se executd in urmdtoarea ordine:

. se picheteazi axul canalului;

. se executd un nivelment de precizie in raport cu reperele topografice permanente (capace,

cdmine, construclii, etc).
. se traseazd marginile trangeelor pentru executarea canalului,
. se monteazd. o scAndura agezatd pe muchie gi orizontal, deasupra fiecirui ctrmin.

ScAndura numiti gi rigla se fixeazi pe doi stAlpi de lemn, fixagi in pimAn! prin nivelment
de precizie gi se verificl din timp ln timp, gi tn special inainte de turnarea fundaliei canalului.
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Dupi montarea riglelor, se materializeazlpe acestea axul canalului printr-un cui bdtut.
a,
In cazul in care sdpdtura tranteelor se face mecanizat, fixarea riglelor se executadupa terminarea

lucririlor cu utilaie, dar lnaintea lnceperii finisajului sdpiturii, care se face mangal.

Tot in cadrul operatiunii de trasare se va materializa prin tlrugi $i pozilia intersecliilor canalului
ce se executd cu alte re;ele existente ln zond.

Pentru identificarea traseelor exacte ale regelelor existente se vor executa sondaje in prezenla
delegatilor de;inltorilor de re;ele, conform avizelor.

in timpul execuliei canalului se vor respecta intocmai de cdtre antreprenor condiliile prevezute

in avizele de;indtorilor de retele edilitare din zona lucririlor pentru a se evita deteriorarea sau

producerea de accidente.

D e sfacere a Si refacerea p avaj elor :

Starea, natura gi caracteristicile pavajului se stabilesc de cdtre constructor impreuna cu

dirigintele gi reprezentantul ADP sector, de asemenea se stabilesc mdsurile care trebuie Iuate
pentru a fi refdcut,

Refacerea pavajului se va face conform proiectului de specialitate,
Execulia sdpdturilor:

Siplturile se executi tn trangee deschise, taluzdrile verticale se vor sprijini cu sprijiniri simple
din elemente metalice de inventor,

Sdpitura se va executa la cote corespunzitoare, astfel incAt s{ se asigure adAncimile pentru
realizarea paturilor de pozare ale canalului respectiv.

$anturile sipiturilor vor fi imprejmuite cu panouri de protecfie, de inventar, iar din loc in loc se

vor prevedea podete metalice pentru asigurarea accesului pietonal (dupd caz).
Sprijinirile pentru sdpdturile la releaua de canalizare se vor executa din sprijiniri simple din

elemente metalice de inventar indiferent de natura terenului pAnd la adAncime de 5m. Dacd

ad6ncimea sipdturi depdgegte 5 m se vor cere solulii de sprijinire de Ia proiectant.
Executantul este obligat sI foloseascd sprijiniri omologate [panouri metalice) cu marca CE.

Aceste sprijiniri vor fi inso;ite de cartea tehnica data de producitor ce va cuprinde instruqiuni de

utilizare traduse in limba romana respectiv fisa tehnologici semnatd de cdtre responsabilul cu
proteclia muncii (intocmita in baza instrucliunilor de utilizare ale producdtorului gi aprobate de
director),

Sdpdturile vor fi astfel executate lncAt sd prevind prdbugirea perelilor, la adAncimi de trangee mai
mari de 1m fiind obligatorie indiferent de terenul de fundare. Pe fundul sipdturii se vor executa
rigole gi gropi de epuisment, iar apa subterani sau meteorica se va evacua rapid din sipdtura.
Sipitura se va executa numai sub supraveghere autorizatl gi va fi ingrdditd cu parapeli de cel pupin
1 m fiind semnalizata, PimAntul provenit din sdpdtura va fi agezat la o distangd de cel pugin 1,5 m de
la margine perelilor sdpdturii iar daci distanla nu permite, acesta va fi transportat intr-un loc de
depozitare. Se interzice intrarea muncitorilor tn ganlul sipat pAnd acesta nu este sprijinit
corespunzitor. Pentru coborArea muncitorilor ln sdpdtura se vor folosi scdri metalice de inventar.
Muncitorii vor fi echipati cu echipamente de proteclie conform legislaliei ln vigoare. Nu se vor
depozita materiale gi nu se vor rezema oameni pe gprailuri.

in mod obligatoriu vor fi utilizate sprijiniri la executarea gangurilor, in cazul in care datorite
naturii terenului, cazurilor speciale din zona sau oricdror altor condilii integritatea muncitorilor
este periclitati,
Execulia canalului

Duph executarea s[piturilor la cotele din proiect fundul ganlului trebuie si fie neted, frrd piere
gi rdddcini, se realizeazd patul de pozare penffu canal din nisip, granulalie 1... 7 mm,compactat cu
mijloace manuale sau mecanice [grad compactitateg00/o). PR0CTOR Grosimea stratului de nisip
este de minim 10 cm sub generatoarea inferioari a tubului de PVC.
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mijloace manuale sau mecanice (grad compactitate90o/o). PROCTOR Grosimea stratului de nisip

este de minim 10 cm sub generatoarea inferioard a tubului de PVC.

LAngd gi deasupra conductei se pune un strat de nisip de 30 cm grosime.

Astuparea trangeei ti compactarea mecanizati a pimAntului se pot face de la o acoperire de

peste 1 m deasupra generatoarei superioare a tubului de PVC.

Deoarece rezistenta conductei de canalizare montate subteran, precum gi deformatia este

influenlatd de felul in care sunt ingropate, se recomanda cd unghiul de ingropare si fie intre 90o gi

180..

Cantitatea de nisip necesari realizdrii patului de pozare este prevezutd pentru un unghi de

lngropare de 120o.

Montarea tuburilor se face din aval spre amonte, mufele tuburilor agezAndu-se spre amonte, in
contra sensului de curgere a apei.

Conductele se pot asambla gi pe marginea ganlului,

Montarea conductelor se va realiza in concordantd cu standardele in vigoare.

Conductele vor fi aduse pe $antier cu piesa de imbinare aferenti fiecdrui tub (mufd, flangd etc,).

imbindrile ln lungul traseului pot fi fecute tn paralel pe mai multe tronsoane. Programul de

montaj va fi aprobat de cdtre proiectant. Nu se permite manevrarea conductelor cu echipamente
metalice sau atingerea lor de obiecte grele. Conductele vor fi manevrate numai cu chingi de postav,

cauciuc, sau piele.

CoborArea conductelor in sunt sd vd realiza cu funii de cAnepd, tuburile nu se vor }ara sau

rostogoli pe p6mAnt sau obiecte dure,
Nu se permite utilizarea de lanturi, cabluri sau orice alte echipamente care pot zgAria conducta

sau izolatia. 0rice deteriorare a izolafei va fi remediatd. Se vor lua mdsuri pentru a nu intra ln
tuburi sau fitinguri materiale strAmte.

inainte de tmbinare, conductele gi fitingurile vor fi curd;ate cu griji. Conductele vor fi agezate in
conformitate cu liniile gi nivelele indicate pe plange cu o toleranli de t 5 mm. Executantul va obline
de la producitor toate informagiile speciale legate de manipularea conductelor gi de realizare a

tmbindrilor gi el va trebui si fie pe deplin informat in legdturd cu fazele de instalare inainte de a-gi

depune oferta. Tuburile se verifici bucatd cu bucati inainte de coborArea lor tn gang, indepdrtAndu-
se cele care au defectiuni.

Conductele vor fi coborAte in gan; manual sau prin folosirea utilajelor specializate (lansatoare)

aclionate manual sau mecanic . CoborArea in gan| se face bucatd cu bucati, Conductd va fi
suspendati ln chingi cu lilime de cel puyin 15 cm, care sd nu deterioreze izolagia gi si reziste la
greutatea conductei. Nu se vor tArt conductele pe fundul gan;ului. Tuburile trebuie sd se rezeme pe

pdmAnt in mod conlinuu gi cAt mai uniform, pe un pat de nisip de 10 cm grosime. Acest strat se va
realiza gi in terenuri stAncoase, unde conducta nu trebuie si vind ln contact direct cu proeminenlele
stAncii.

in cazul terenurilor cu capacitate portantd redusd sdpdtura ganlului se face cu 35 - 40 cm mai
adAnci, executAndu-se pe fundul ganlului, sub conductd, un pat de bolovani de 20 - 25 cmgrosime
gi deasupra acestuia un pat de nisip de 10 -15 cm grosime.

Capetele conductelor care rdmAn libere, inclusiv ramificayiile, se acoperd cu dopuri sau flange
oarbe penffu a impiedica pdtrunderea corpurilor strdine in conductd la lntreruperea montajului de
la o zi la alta.

Conductele se monteazd cu pantele explicitate ln profilele in lungul conductelor de canalizare.
Este necesar a se asigura realizarea pantelor pentru o funclionare corecte a relelei de canalizare.
Controlul pozirii conductei se va face cu rigle gi cruci de vizare.
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Executantul va solicita de la furnizorii tuturor materialelor instrucliuni de montaj, caiete de

sarcini gi orice fel de informalii privind montarea gi lmbinarea lor, fiind deplin edificat asupra
fazelor de lansare gi imbinare a conductelor.

Montarea conductelor din PEID se realizeaz[ conform instruc]iunilor date de fabricant. De

asemenea, se vor utiliza fitinguri de imbinare specifice tuburilor din PEID gi indicate de fabricant.
Siguranla sdpdturilor Si a constracliei

Executantul va prevedea toate sprijinirile gi sustinerile necesare pentru asigurarea stabilitelii
ganlurilor, a drumurilor, construcliilor adiacente, a conductelor sau cablurilor intersectate la
sdpdturd.

Sprijinirile pentru sdpdturile la releaua de canalizare se vor executa din sprijiniri simple din
elemente metalice de inventar indiferent de natura terenului pAnd la adAncime de 5m. Dacd

adAncimea sdpdturi depdgegte 5 m se vor cere solulii de sprijinire de la proiectant.
Executantul este obligat sd foloseascd sprijiniri omologate [panouri metalice) cu marca CE,

Aceste sprijiniri vor fi lnsotite de cartea tehnica data de producdtor ce va cuprinde instrucfiuni de
utilizare traduse in limba romana respectiv fisa tehnologicd semnatd de citre responsabilul cu
protecgia muncii (tntocmita in baza instrucliunilor de utilizare ale producdtorului gi aprobate de
director),

Sdpiturile vor fi astefel executate incAt si prevind pribugirea perelilor, la adAncimi de trangee
mai mari de 1,5m fiind obligatorie indiferent de terenul de fundare. Pe fundul sdpdturii se vor
executa rigole gi gropi de epuisment, iar apa subteranl sau meteorica se va evacua rapid din
sipdtura. Sdpdtura se va executa numai sub supraveghere autorizatd gi va fi lngrdditd cu parapefi
de cel putin 1 m fiind semnalizata. PdmAntul provenit din sdpdtura va fi agezat la o distanld de cel
putin 1,5 m de la margine perelilor sdpdturii iar daci distanla nu permite, acesta va fi transportat
intr-un loc de depozitare.

Se interzice intrarea muncitorilor in gantul sipat pAnI acesta nu este sprijinit corespunzitor.
Pentru coborArea muncitorilor in sdpdtura se vor folosi scdri metalice de inventar. Muncitorii vor fi
echipati cu echipamente de proteclie conform Iegislafiei in vigoare. Nu se vor depozita materiale gi

nu se vor rezema oameni pe gpraituri.
in mod obligatoriu vor fi utilizate sprijiniri la executarea ganfurilor, ln cazul in care datoritd

naturii terenului, cazurilor speciale din zona sau oriciror altor condigii integritatea muncitorilor
este periclitatd.

Sisteme spriiinire ganluri Tip boxtr
Sisteme pentru sprijinirea $anlurilor, malurilor se comporta bine in teren conservAnd geometria

ganiurilor, a malurilor, protejand spaliu de lucru, materialele gi muncitorii eventual afla;i lntre
panouri. Sistemele metalice sau scuturile de sprijinit sipiturile sunt alcituite din doud panouri
metalice, fiecare panou are in componenla o structuri de bare formatd din structura de rigidizare,
rigle verticale gi orizontale modelate ca bare gi 2 foi de tabld care invelesc structura de rezisten!5,
asfel fiecare panou dobAndegte structura unei plici compozite, rezistenta la presiuni mari de
apdsare a solului.

Panourile sunt sprijinite cu gpraituri metalice extensibile dela 0,7 m pdni la 1,2 metri.
Dimensiunile panourilor metalice sunt de 3 metri lerime gi 2 metri lnelrime pentru modelul

standard, cu supraanaltare de 3m l69ime gi 1,2 m lndllime, insd in func;ie de cerinfe acestea pot fi
modificate gi fdcute cu sisteme de prindere pentru a mdri suprafaga de mal sprijinit5. Aceste
panouri de sunt sunt sisteme modulare pentru proteclia malurilor excavate penffu a se evita
accidentele de prdbugire a solului.

Panourile pentru sprijinirea ganlurilor sunt integral metalice, greutatea estimativi a unui sistem
complet este de cca 1,5 tone.
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Descriere:

1. Panoul boxei
2. Supraindllarea boxei

3. $prai! reglabil cu bolfuri
4, Racord cu bol;uri gi splinturi
5. Bol;ul gprailului cu splint

Eficienga sistemelor de sprijinit moderne, bazate pe structuri metalice permite economie maximl
la utilaje gi forld de muncd uqurAnd muncl cAt gi eficientizarea timpului necesar, asigurAnd in
acelagi timp proteclia lucretorilor,

Sistemele de acest tip sunt utile gi absolut necesare in orice construclie ce necesiti indiguire de

maluri, construc;ii canaliziri, cdmine canalizare, clmine relea apd etc.

Modul corect de introducere a sprijinirilor:
in timpul adAncirii construcfiei tip boxa unghiul nu trebuie si depigeascd valoarea Bo-10o, C =

aprox 1m.

Introducerea sprijinirilor se face apisAnd alternativ cu cupa excavatorului a panourilor laterale,
fdrd a fi lovite cu cupa excavatorului.

Montarea,manipularea gi scoaterea din sol se face utilizAnd dispozitive de ridicat cu 4 brafe gi

cArlig, fiecare braf de min 2m gi cu rezistenta de minL,5 tone pe fiecare bra[:
epozitarea panourilor se face pe orizontald, maxim 6 panouri unul peste altul, pe o suprafapd

betonati in aer liber sau acoperitd,
Instalarea conductelor - controlul cotelor de montaj

"n"'u*J"".X';;::i[1ffi :T'.tfi il3:J:Hj:::T:Xi:;,?Tl,HT::il:urms'[oarere:
o pantd de montaj va fi conform profilelor in lungul conductelor de canalizare.

Patul conductelor va fi realizat conform plangelor de detaliu gi recomandirilor studiului
geotehnic, folosindu-se un strat 10cm nisip sub conducte,

Patul va fi realizat in funcfie de diametrul conductei, dar nu mai mult de 0,4 m litrime; in zona
imbinirilor se vor realiza gropi de mufl astfel incAt conducta sI aibl opantd liniard, Alte specificalii
privind patul conductelor impuse de citre furnizor, vor fi in prealabil acceptate de cltre geful de
proiect,

M ateriale pentru condu cte
a. Considerafii generale

Tipurile de conducte gi fitinguri ce vor fi utilizate vor avea certificat de agrementare tehnicd de la
MLPAT - iNCpRC gi aviz sanitar de la Ministerul Sdn5tStrii - Direclia Generald a Medicinii Preventive
gi Promovare a Sdndt5gii, Toate conductele vor avea certificat de calitate gi de garanfie, cu probe de
incercare la presiune gi etangeitate, verificare aspect (zgArieturi, excrescen[e, fisuri, rugozitate
interioard gi exterioarS, ovalizdri, grosime perete etc.).

Conductele gi fitingurile aduse pe gantier vor fi plstrate in condi;ii perfecte de curdfenie
urmlrindu-se ca in timpul transportului sau al montajului sd nu apard corpuri strline in tuburi.

Materialele ce pot fi deteriorate de intemperii sau de acpiunea directd a soarelui (gevi de material
plastice, materiale de izolagii) se depoziteazl sub goproane sau in magazii.
imbindrite

imbinarea conductelor va fi fhcutd in conformitate cu recomandirile gi specifica;iile
producdtorului, Instructiunile de utilizare de la producdtor vor fi puse la dispozifia executantului.

Executantul va asigura personal specializat corespunzdtor la lucririle de imbinare a conductelor
gi va folosi gi echipament adecvat, costul total al acestora fiind inclus in ofertd, La imbinirile
conductelor sau fitingurilor, abaterea nu o va depSgi pe cea recomandati de furnizor.

imbindrile intre tuburi se realizeazi cu ajutorul mufei gi a inelelor de etangare.
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Capitul tubului care se introduce in mufa este tegit din fabrica la 15o.

Daci din montaj este necesard scurtarea unui tub pentru potrivirea Ia pozitie, t5ierea se va
realiza cu un fierdstriu cu pasul dintelui d 2-3 mm, Capitul debitat se tege$te cu ajutorul pilei,

respectandu-se urmetoarele dimensiuni:

La capdtul tubului, lungimea de introducere in mufa respecta valorile precizate de furnizorul
tuburilor.

Garnitura de etangare, cAt gi perefii interiori ai mufei vor fi curi;ali cu atenfie, dupi care
garniturd de cauciuc se introduce tn canelura mufei. Prin umezirea garniturii se ugureazd agezarea

in canelura,

Se unge cu un strat subgire de slpun capdtul tubului I nu se vor folosi produse derivate titeiului),
Capdtul tubului pregitit se introduce pAni Ia semn ln mufa cu garniturl ( tuburile trebuie si fie

coaxiale). Pentru diametre ale tubului de 200-500 mm se folosegte dispozitivul de lmbinare I cricul
cu pArghie).

Pe traseul relelei de canalizare se previd cimine de vizitare din beton STAS 2448la schimbarea
pantei, diametrului sau direc;iei sau la o distanyi de max. 60 m.

Racordarea tubului PVC la cdminul de vizitare din beton se face numai prin intermediul unei
piese speciale din PVC care asigura o etanteitate corespunzdtoare.

Suprafaga exterioare a "piesei de acces la c6min"(sablata exterior) face priza cu betonul, iar intre
suprafelele interioare ale piesei gi tubului, etanteitatea se asigurd cu inel de cauciuc.

Aceastd piesi asigura gi o devialie de 30 de la ax. La montare, capdtul interior al piesei trebuie sd
fie tn acelagi plan cu peretele interior al ciminului, iar depigirea sd fie permisi doar la capdtul
exterior.

Racordarea imobilelor la canalizarea publici din tuburi PVC se realizeazd prin intermediul
racordurilor tip ramificalie din PVC sau c amine de vizitare,
Execufia cdminelor de vizitare

Execugia cdminelor de vizitare se vor face concomitent cu montarea tuburilor de canalizare.
Cdmine de vizitare PP 0 600 mm

Sunt realizate ln totalitate din PP(polipropileni)
Radierul cdminului este realizat din PP (polipropileni), mufele pentru racordarea conductelor de

canalizare ale ciminului au geometri variabild. Este posibild modificarea unghiului cu +,-7,5o) fapt
ce face ci in orice situalie (la orice modificare de direcyie) si existe o solufie.

Coloana cdminului este realizatd din tub de PP gi are forma corugata, Diametrul exterior al
coloanei este de 670mm iar cel interior de 600mm.

Cdminul este prevezut cu tub telescop pentru aducerea la cota finald a cdminului,
Acoperirea se face cu capace din fonta folosind intermediar tub telescop sdu inel de beton.
Foarte important de subliniat este faptul cd pentru toate aceste elemente componente ale

cdminului lmbinarea se face cu ajutorul unor garnituri speciale de etangare ce conferd lntregului
ansamblu o etan$are perfectd.

Radierul clminului este prevezut cu mufe de racordare pentru conducte cu diametre cuprinse
tntre 160 9i 400mm in diferite configuragii.
Cdmine de vizitare 0 1000 mm

Cdminele de vizitare 1000 mm sunt realizate integral din PE (polietilend) gi construclia lor este
de asemenea modulard.

Baza sau radierul ciminului este realizatd din polietilen5, cu diametrul interior de 100Omm gi cu
racorduri cu garniturd pentru racordarea conductelor de canalizare cu diametrul cuprins intre 160
gi 40Omm in diferite forme constructive,

Coloana cdminului este realizatd de asemenea din polietilena, cu diametrul interior de 1000mm,
cu lnilgimi de 250, 500, 750 sau 1000mm, Coloanele sunt prevezute la interior cu scara de acces din
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otrel cu treptele protejat cu polietilena pentru proteclie anticorozive gi cu rizuri anti-alunecare, Este

de la sine in;eles cd aceste coloane se pot instala una peste cealaltd pentru a se ajunge la indlflmea
doritd a clminului

Reducfia clminului este realizatl din polietilena, cu diametrul interior de L00Omm ce se reduce

la partea superioard Ia 625mm, pentru a permite folosirea inelului de beton gi capacului din
material compozit.

Etangarea elementelor componente ale cdminului se realizeazd cu ajutorul garniturilor pentru
1000 mm iar etangarea intre inelul de beton gi cdmin se face cu aiutorul garniturilor de 630mm.

Execugia umpluturilor
Dupd montajul canalului gi realizarea ciminelor de vizitare de Ia capetele tronsonului, execulia

umpluturilor se va efectua in doui etape dupd cum urmeazd:
o etapd (1): umpluturi parliale in straturi de 15-20 cm, grosime compactate [modul de

compactare gi gradul de compactare au fost prezentate la 6.4,) pentru a nu produce
deplasdri ale corpului canalului,pAni la o lndllime de 50 cm. deasupra generatoarei
superioare a tuburilor, cu ldsarea descoperitd a mufelor deimbinare, in vederea efectuirii
probei de etan$eitate,

. etapa (2): dupl efectuarea probei de etangeitate se executd umplerea totali a trangeei, in
straturi de 20 - 30 cm. grosime bine compactate pane la nivelul de realizare a refacerii
sistemului rutier inilial al strizii,

Umpluturile trangeei se vor face cu plmAnt miruntit neadmitAndu-se bulgdri de pdmAnt sau

bolovani. Nu se va folosi pdmAntul lnghegat pentru umpluturi,
incercarea de etanSeitate

Se va realiza pe tronsoane,lntre 2 cdmine conform detaliului de mai jos,

in vederea incercdrii care se face cu apa, se prevdd urmdtoarele lucrdri pregdtitoare:
r umpluturi de pdmAnt parliale,ldsAnd lmbindrile libere
e lnchiderea etangd a tuturor orificiilor
. blocarea extremititilor canalului gi a tuturor punctelor susceptibile de deplasare in timpul

probei
incercarea la presiune interni se face cu apd [conform furnizor tuburi PVC).

Tronsoanele de conducte, se umplu cu apd lntre doui capete gi se menlin cel pu;in 2 ore la o
presiune medie de 2 m coloana de ap6. Se marcheazd nivelul pAnd la care a fost umplut tronsonul .

Dupd 2 ore nivelulapei in punctul de observalie nu are voie si coboare mai mult de 5 cm.
in cazul cAnd rezultatele incercdrii de etangeitate nu sunt corespunzdtoare, se iau misuri de

remediere, dupi care se reface probd,

V e r ific ar e a calitdlii lu cr dr ii
Verificarea caliHili lucrlrilor se face pe toate durata Iucrdrii de cdtre constructor gi de cdtre

antreprenor gi proiectant in conformitate cu graficele lntocmite, prezentate ci piese la proiect.
Se verific5:

. execulia sdpdturilor: natura terenului de fundare; nivelmentul fundului trangeei pentru
asigurarea cotelor gi pantelor prevdzute prin proiecU

. execulia patului de fundare a canalului;

. pozarea canalului: nivelmentul canalului executat, modul de etangare a tuburilor.
Se intocmegte proces verbal pentru lucrdri ascunse:

. modul de realizare a probei de etangeitate: modul de realizare a umpluturilor pa4iale gi a

compactdrii cAt mai uniforme, efectuarea probei de etangeitate gi menlionarea punctelor
unde, eventual , au apdrut scurgeri de apd dupd probele de presiune;

. realizarea umpluturilor finale gi a modului de monolitizare a grdtarelor gi a ramelor
acestora.
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Se intocmegte proces verbal de constatare a calitS;ii in prezenfa delegalilor,
Recepfia lucrdrilor

Recepfia lucrdrilor pentru canalul colector de serviciu se va face in conformitate cu

prevederile prezentului caiet de sarcini, precum gi cu cele inscrise in "Regulamentul de receplie a
lucrdrilor de construcfii gi instala[ii" aprobat prin H.G. nr.273/L4.06.L994 gi publicat in Monitorul
Oficial nr. 193 partea l/28.07.7994.

Recep;ia definitiva se efectueazd dupi un an de la receplia provizorie gi constd in
verificarea modului de comportare a lucrdrilor receplionate provizoriu gi daci acestea au fost bine
intreginute,

Cartea constructiei, intocmita de antreprenor gi prezentatd la receplie va fi documentul principal
pebaza cdruia se va realiza receptia finald,

Mdsuri de proteclia muncii
Prezentul proiect a fost intocmit cu respectarea tuturor normelor de protecgie a muncii in

vigoare la data proiectirii, respectiv "NORMELE GENERALE DE PROTECTIE A MUNCII" edilia 1996

$i toate celelalte norme specifice de securitate a muncii care au tangenpd cu tipul de lucrdri ce se

executd in baza prezenlei documentalii.
Executantul gi beneficiarul rdspund de realizarea lucririlor de construclii care sd asigure

evitarea accidentelor de muncd 9i a imbolndvirilor profesionale. in acest scop au obligalia de a

analiza documentalia din punct de vedere al securitSfii muncii gi dacd este cazul, si se facd
obiectriuni solicitAnd proiectantului modificirile necesare conform prevederilor legale.

Dupd insugirea documentaliei, executantul gi beneficiarul vor trece la executarea lucrdrilor
proiectate.

Pe toate perioada execufiei, executantul gi beneficiarul au obligalia de a aplica toate prevederile
cuprinse in legislatrie gi normele de securitate a muncii precum gi prescripfiile din prezentul proiect,
rispunderea pentru neaplicarea lor revenindu-le in totalitate acestora.

' :' T : i,,tT:'ilI ffi : 
j::.Tljr;X1il:il1::ii* il:",: ffi o z i f i a e xe c u,a n,u, u i p e rm i s u,

de spargere gi celelalte avize ale deginitorilor de gospodlrie subteranS;
la inceperea lucrdrilor de sipiturd vor fi convocali toli reprezentantrii detrinltorilor de
gospoddrie subterani care au condigionat de aceastd prezenle eliberarea avizului c6t gi

reprezentanfii celorlalgi delindtori de gospoddrie subterand a cdror prezenfd e considerati
necesarl de constructor sau de beneficiar;
zona sdplturii va fi imprejmuitd gi marcatd cu elemente de semnalizare certificate, vizibile
atat ziua cAt gi noaptea la o distani5 de 150 m;

:::;J::HJT:iilTiril:rnffi::r:ffi iril:::il::x,"#il;liilffiH:'
malurilor;
se va urmdri in mod deosebit respectarea prevederilor cap.3 din "Norme specifice
desecuritate a muncii pentru evacuarea apelor uzate rezultate de la populafie gi din procese
tehnologice"editria 1995;

.;",Iti:i1T1i::J::::J::::HXffi::HT::il;:::i;1"i:"s,ruc,.ru, urmand sd iain
completare orice alte misuri de protecfie a muncii gi siguranla circulaliei care le vor considera
necesare, tinand cont de particularit5lile specifice acestei lucrlri.
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Mdsari PSI

Pe parcursul executiei se vor respecta cu strictefe Normele generale de prevenire gi stingere a

incendiilor gi normelor specifice de prevenire a incendiilor pentru activitdti cu factor de risc ridicat
privind producerea incendiilor sau exploziilor (lucriri de suduri, lucriri in spagii in care pot ap5rea

degajdri de gaze imflamabile).
De asemenea, vor fi respectate prevederile Decretelor 232/74,420/75,290/77 gi HG 51/92.

Standarde de referinti
Cele mai importante standarde a ciror prevederi ghideazd atet proiectarea, cAt gi execulia

lucrdrilor de retele de canalizare sunt urmitoarele:
o 122 - 99 Normativ pentru proiectarea gi executarea conductelor de aductiune gi a regelelor

dealimentare cu api gi canalizare a localitililor;
. I 1 - 78 Normativ pentru proiectarea gi executarea instalaliilor sanitare din PVC ;

o C 56 - 85 Normativ pentru verificarea calitelii gi recep[ia lucrdrilor de construclii gi instalalii
aferente;

. Legea securitdtii gi sindtdfii in munca Legea379 /2006;
r Norma metodologica de aplicare a legii 319/2006-HG L425/2006;
. HotirArile de guvern care transpun directivele armonizate ale Uniunii Europene in

domeniul securitdlii 9i sdndtdlii in munc6;
o Legi, HotirAri de guvern, Ordonate de urgen;i care reglementeazi anumite cerinle legate

de muncd gi de securitatea gi sdndtatea in munc5;
. H,G, nr. t746/2006 privin cerinle minime de securitate gi slnitate pentru utilizarea in

muncade cdtre lucrdtori a echipamentelor de muncd;
. H.G. nr. L097/2006 privind cerinle minime de securitate gi slndtate pentru locul de munci;
. H.G. nr.1049/2006 privind cerinfe minime de securitate gi sindtate pentru utilizarea de

cdtre lucrdtori a echipamentelor individuale de prote4ie la locul de munci;
. Standarde de securitate gi sdnltate in muncd;
o Instrucliuni proprii de securitate gi sdndtate ln munca lntocmite de cdtre angajator pentru

locurile/posturile de lucru;
. Norme generale de proteqia muncii aprobate prin 0rdinul Ministerului Muncii gi

Solidaritdtii Sociale nr. 508 din 20 noiembrie 2002 Si Ordinul Ministerului SInItSlii gi

Familiei nr.933 din 25 noiembrie 2002.
. Norme specifice de securitate a muncii pentru sudarea gi tlierea metalelor,
. Prescriplii minime pentru semnalizarea de securitate gi/sau slnitate la locul de muncd.
. STAS 982415 - 75 - trasarea pe teren a re;elelor
. STAS 816-80- Tuburi gi piese de canalizare din beton simplu;
. STAS L4B1- 86 - canalizdri, studii gi criterii de proiectare
. STAS L846-90 - Canaliziri exterioare. Determinarea debitelor de ape uzate de canalizare
. STAS 2308-81- Capace gi rame pentru clmine de vizitare
. STAS 2448-82- Canaliziri. Cimine de vizitare -STAS 3051-91
. Canale ale re;elelor exterioare de canalizare. Prescripgii de proiectare.

' STAS 3272-80- Canalizdri. Grdtare cu rama din fonta pentru guri de scurgere.
. STAS 670L-82- Canalizdri. Guri de scurgere cu sifon gi depozit.
. SR 8591'97 - Amplasarea in localitili a relelelor edilitare subterane executate in sipitura,
. STAS 10898 - B5- Alimentare cu apd gi canalizare, tehnologie;

Notd importantd
inainte de lnceperea lucririlor de terasamente cu excavalii in mAl, obligatoriu se vor realiza

$anturi transversale de sondaj executate manual pentru:
. identificarea tuturor lucririlor subterane existen;e

n
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a

o conducte de ap5, canale, conducte de g,aze,cabluri electrice, cabluri de telefonie.
tn funclie de existen[a acestor lucrdri, antreprenorul va stabili tehnologia de execuyie a

excavaliilor, va convoca pe $antier proprietarii tuturor lucrdrilor subterane depistate gi va

documenta privind modul de lucru.
Antreprenorul este rispunzStor de deteriorarea lucririlor subterane existente gi le va reface pe

cheltuiala sa,

INSTALATII SANITARE

a) Conducte gi armdturi

Proba de etan$eitate se va face inainte de racordarea punctelor de consum, ale cdror pozifii vor fi
busonate gi va fi egalS cu 1,5 presiunea maximl din instalafie timp de minim 20 de minute, timp in
care nu se admit pierderi de ap5,

Proba de rezistengd se repetd cu apd rece pentru conductele de api rece, incendiu, api caldd gi

aer comprimat.

incercarea de funcfionare a instalafiilor se va efectua avAnd aparatele de preparare a apei calde,
a pompelor de presurizare, precum gi a apratelor consumtoare, in funcfiune,

incercdri de funcgionare la conductd de apd:

. apa de consum si fie limpede;

o armdturile si fie ugor accesibile (manevrare, intervenfii) etange cu inchidere perfectS;

in funclionare si nu apard zgomote;

. montajul estetic al conductelor gi armdturilor fafd de suprafafl finiti a perelilor.

b) incercarea functrionalitdgii obiectelor sanitare

obiectul trebuie fixat estetic gi solid;

o armlturile de serviciu sd fie etan$e, sd asigure un jet continuu gi o inchidere ugoarS;

o sifoanele sd asigure scurgerea rapidd a apei din obiect;

o preaplinul obiectelor sI asigure scurgerea surplusului de apd;

o robinetul cu flotor de la rezervorul vasului de closet sd se inchidi complet, firi
scurgere continud de apd;

o sp5larea vasului de closet sd se facd uniform pe toatd suprafala vasului.

Verificarea se va face prin deschiderea numirului de robinete de consum, corespunzitor
simultaneitdfii de calcul,

Precizarea numdrului de robinete deschise simultan, revine proiectantului prin breviarul de
calcul.

c) Instalagiile de canalizare

Instalagiile interioare de canalizare vor fi supuse urmdtoarelor incercdri:

o incercare de etangeitate;

o incercare de funcfionare;

o incercarea de etangeitate se va face controland traseele conductelor 9i punctelor de
imbinare,
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in timpul incercdrii de etangeitate, instalafiile se vor umple cu api, dupd cum urmeaz5:

instalalia de canalizare menajerd pe indllimea dintre nivelele la care se face racordarea
obiectelor sanitare gi a sifoanelor de pardoseal6,

incercarea de funclionare se va face prin punerea in funcliune a obiectelor sanitare capabile sd
realizeze debitul de calcul al instalayiei.

Numdrul gi tipul obiectelor care vor functriona simultan se precizeazi de citre proiectant,

Cu prilejul incercdrii de funclionare, se vor controla gi pantele, piesele de curd;ire, suslinere, etc,

Toate incercdrile se organizeazl gi se efectueazi de citre constructor, in prezen\a
reprezentantului beneficiarului. Rezultatele vor fi consemnate intr-un proces verbal.

dJ Verificarea in vederea efectulrii recepriei lucrdrilor de instalapii sanitare gi incendiu

Receptia lucrdrilor de instalagii sanitare se efectueazi in conformitate cu prescripfiile privind
verificarea calitefli gi recepfiei ]ucrdrilor, gi anume:

o HG273/94

o Legea t0/7995

in vederea recepfiei se va urmdri dacd executarea lucrdrilor s-a fdcut in conformitate cu
documentafia tehnico-economici gi cu prescripgiile tehnice in vigoare, cu privire la executarea
lucririlor gi anume:

o echiparea cu obiecte sanitare, aparate gi agregate corespunzltoare;

. respectareatraseelorconductelor;

o funclionarea normald: a obiectelor sanitare a armdturilor,a aparatelor, a agregatelor

. rigiditatea fixirii in elementele de constructrie a conductelor gi aparatelor;

. asigurarea dilatdrii libere a conductelor;

o modul de dispunere a armdturilor gi aparatelor de control gi accesibilitatea acestora;

o aplicarea misurilor pentru diminuarea zgomotului;

o calitatea izolagiilor gi vopsitoriilor;

o aspectul estetic general al montlrii instalaliilor.

in vederea diminudrii posibilitSgilor de coroziune gi a prelungirii duratei de funclionare a
instalaliilor, se va face - obligatoriu - rodajul instalafiei de coroziune 9i a prelungirii duratei de
funcfionare a instalaliilor, se va face obligatoriu rodajul instalafiei de api caldd de consum, timp de
60 de zile la temperatura in regim de 60oC dupi darea in funcgiune gi recepfia instala]iilor,

Pentru lucrdrile ascunse, se vor respecta prescrip;iile privind modul de verificare a calitdfii gi
receplionarea lucririlor ascunse la executarea lucrdrilor de instalalii.

Executarea lucrdrilor gi a calitdtii acestora se vor confirma in scris,

Izolalii

Izolarea conductelor instalagiei de apd rece gi caldd se va face astfel:

o conductele de api rece de consum montate in plafoane false sau ghene se vor izola
anticondens cu tub riflafi

o conductele de api caldi de consum montate in plafoane false sau ghene se vor izola cu
tub riflat
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. conductele de legdturd de apI rece, caldd sau incendiu montate in gli;uri in perete sau

in tencuieli se vor izola cu bele de postav, protejate cu bandd PVC infdguratl elicoidal.

Conductele de canalizare se izoleazl astfel:

o conductele de canalizare din PP, pe traseele ingropate in perefi, se vor proteja cu cartul
ondulat legat cu sArmd zincatd;

o conductele de canalizare din fonti pe traseele ingropate se vor citoma la exterior;

o in rest, conductele de canalizare nu se vor izola,

Constructorul va supune aprobbrii alte modele de izoldri propuse,

Brdg5rile $i toate dispozitivele de susginere vor fi zincate.

Piesele de trecere prin pereli gi plangee, se vor proteja anticoroziv prin aplicarea a doul straturi
de minium de plumb,

Conductele neizolate se protejeazd prin grunduire gi vopsire,

NORME DE PROTECTIA MUNCII, MASURI DE PROTECTIA MUNCII, NORME $I MASURI

La executarea lucrdrilor se vor respecta cu strictele urmltoarele norme, precum gi instrucfiunile
de aplicare a acestora.

Normele de proteclia muncii

a) Norme generale de Proteclia Muncii - Ministerul Muncii gi Ministerul Senetetrii 1975,

b) Norme de proteclia muncii aprobate de M,C.lnd, 1970

c) Normativ I.S,C,l.R, C.9 /1971, C.4, C,5 IC.25,

d) Norme de proteclia rnuncii in distribufi a gazelor M.P . 7 42 / D /l99l
Norme de proteclia muncii

a) Decret nr.290/1977

b) Norme tehnice de proiectare gi realizarea construcliilor P11B

c) Normativul L9 /1.994

d) Normativul 003-96 pentru execu[ia gi exploatarea instala]iilor tehnico-sanitare gi

tehnologice cu fevi din PP

e) Norme de prevenirea gi stingerea incendiilorM.P.B42/D/1.g9l

Mdsuri de proteclia muncii

a) Locul de munci va fi curigat de materialele nefolositoare, luminat gi bine ventilat

b) Uneltele folositoare vor fi in perfectl stare

c) Aparatele electrice vor fi legate la instalafia de punere la pimAnt

d) Iluminarea locului de muncd cu ldmpi portative se va face de la o sursi de 24V

e) Lucrdrile de sudurd se vor executa de muncitori specializafi care vor folosi
echipamente de proteclie

0 Spargerea gdurilor in plangee, perefi, precum gi realizarea de gantruri in peretri se vor
executa cu echipamente adecvate (ochelari de proteclie)

gl Uneltele pneumatice folosite la indlgime mai mare de l-,Sm vor fi folosite numai pe
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schele construite in conformitate cu normele in vigoare

h) Rezemarea materialelor lungi (!evi, profile etc.) de pereti, este interzis6.

INSTATATII DE STINGERE $I TIMITARE A INCENDIUTUI CU HIDRANTI INTERIORI

Materiale

"':"l;#i[fl 
tnHffir-;,$;.i[r",:l,;[:;,}f"]l;:'ft Hx,Hrilt'n10,,*1r,,,

condi;ii de calitate STAS B3B / 82;
. hidrant de incendiu interior STAS 2501, complet echipat cu accesoriile necesare de stingere;
o vane cu sferd;

Materialele vor fi insotite de certificate de calitate eliberate de producdtor. De asemeni acestea

vor fi agrementate tehnic conform legislaliei ln vigoare gi vor fi avizate de Inspectoratul General al
Corpului Pompierilor Militari.
Verificarea materialelor

inainte de punera ln operd, conductele gi fitingurile vor fi verificate tn vederea depistdrii unor
deficienle care ar putea sd afecteze montajul s5u condifiile de exploatare ale instala;iilor.

5,, Verificarea se va face prin control vizual, controlul dimensiunilor, gi dupd caz se vor lua mdsuri de
remediere a eventualelor deficienle.

'""i"'Hiiii3ir""?::,#fu-n:'r;Ji,ix,ii*#;ririsurisauco 
jeri;

. suprafata filetului sd nu aibe deformdri, zgArieturi care si pericliteze etan$area imbinirilor.
Controlul dimensiunilor va urmdri ca abaterile dimensionale la diametrul exterior mediu al

tevilor gi la diametrul interior al mufelor fitingurilor, sd se tncadreze in cele admise in standardele
de produs. Materialele gdsite necorespunzdtoare nu vor fi puse ln operd. La cele care pot fi
remediate se va avea in vedere c6 prin operaliile de coreclie sd nu se distrugi stratul de zinc.
Manipularea, transportul, depozitarea gi conservarea materialelor

Manipularea materialelor se va face cu respectarea normelor de tehnica securitdlii muncii gi in
aga fel incAt acestea si nu se deterioreze gi sd nu se inregistreze accidente din rAndul personalului
manipulator. Pentru aceasta se va utiliza numai personal instruit care va respecta prevederile
capitolul 2.8, din"Norme specifice de securitate a muncii pentru Iucrdri de instalafii tehnico-
sanitare gi de lncilzire" ed.1996.

n Transportul materialelor se va face astfel incAt si nu se deterioreze materialele iar personalul sd

nu fie pus in pericol. Pentru aceasta se vor respecta prevederile cap.2,B. din "Norme specifice de
securitate a muncii pentru lucrdri de instalalii tehnico-sanitare gi de incilzire" editia L996.

Pistrarea gi depozitarea materialelor se va face in spalii de depozitare organizate in acest scop,
in condi;ii care sI asigure buna Ior conservare respectAnd prevederile pct,2.4.4. din "Norme
generale de proteclie a muncii" edilia 1995.
Tehnologia de imbinare gi fasonare
imbinarea levilor din olel negre prin sudare

Pentru sudare, firma de execulie este obligate si foloseascd tehnologii de sudare elaborate pe
baza procedeelor de sudurd omologate in conformitate cu cerinfele prescripliilor tehnice ISCIR CR

7 /7e.
$anfrenul gi / sau capetele conductelor trebuiesc lipsite de uleiuri, grdsimi, vopsele, rugind,

pentru a evita aparilia porilor ln cordonul de suduri,
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. periere (pentru indepirtarea resturilor de vopsea, rugina liberd etc);

. polizare pentru indepdrtarea crustei cu solvent degresant (pentru indepirtarea rezidurilor
de ulei, vopsele gi alte grisimi)din interiorul conductelor.

La fel se executl gi curllarea suprafelelor interioare a flangelor sau fitingurilor din imediata
apropiere a viitorului cordon de sudurd, Aceastd operafie este necesar a fi executati pe o distanld
de minim 50 mm, incepAnd de Ia marginea conductelor gi fitingurilor,

Clasa de execulie a imbindrilor sudate ale conductelor este clasa IV-a conform STASgSgZ / 74.
Toleranla la perpendicularitate Ia pregltirea capetelor nu va depSgi 0,6 mm indiferent de

diametrul conductelor, atat pe porliunile drepte cAt gi la coturile de 90..
Marginile vor fi prelucrate tn functie de procedeul de sudare aplicat gi grosimea conductei in

conformitate cu tehnologia de sudare gi STAS 6662 / 87.
Orice proces folosit pentru execufie, prefabricare sau instalarea sistemului de conducte cum ar fi:

lndoirea, strunjirea, filetarea nu va reduce grosimea de perete sub valoarea minimd permisd.
Debitarea conductelor se va face Ia lungimea din proiectul de execulie ca s[ cuprindd gi lungimea

suplimentard suficienti pentru a asigura cuplarea corectl a levilor drepte sau a subansamblelor
(elementelor prefabricate).

Orice proces folosit pentru execulie, prefabricare sau instalarea sistemului de conducte cum ar fi:
lndoirea, strunjirea, filetarea, nu va reduce grosimea de perete sub valoarea minimi permisd gi nu
va afecta integritatea stratului de zinc.

Debitarea conductelor sI vI face la lungimea din proiectul de execugie care sd cuprindd gi
lungimea suplimentard suficientd pentru a asigura cuplarea corecti a levilor drepte sau a
subansamblelor [elementelor prefabricate).
Condilii de montare a sistemului de conducte

conductele se vor monta paralel cu elementele de construclii adiacente.
Pant5 minimd a conductelor de alimentare cu apa va fi de Q,2o/o pentru asigurarea aerisirii sau

golirii.
La montajul aparent, in cazul conductelor paralele, distanla minimd tntre suprafelele finite ale

acestor sau intre suprafala finiti a conductelor gi suprafala finitd a elementelor de construclii
adiacente va fi de minim 10cm.

La trecerea prin pereti gi plangee conductele de api se vor monta ln golurile prevdzute ln proiect
sau ln tuburi de protecgie, Partea superioari a man$oanelor de proteclie din incdperile dotate cu
instala;ii sanitare, va depdgi nivelul pardoselii finite cu 2-3cm.

La trecerea conductelor prin elementele de construclie care au rol de proteclie la foc [pere;i,
plangee) se vor lua misuri de etangare a golurilor din jurul acestora cu materiale rezistente la foc
asigurAndu-se limita de rezistenlila foc a elementului de construclii strdpuns,

in zonele de trecere prin plangee, pereli, plafoane 9i rosturile de tasare nu se vor realiza imbindri
ale conductelor.

Montarea robinetelor in sistem se face conform schemelor gi a vederilor ln plan ,

Se va urmdri asigurarea unui spagiu suficient pentru executarea manevrelor inchis-deschis,
precum gi pentru demontarea in vederea efectulrii lucririlor de remediere, reconditrionare.

Robinetele se vor monta de reguld cu tija indreptatd ln sus(in plan vertical) dar se admite gi
montarea cu tiia tnclinati pAnd la orizontald.

Racordarea la conducte a robinetelor previzute cu flange se realizeazi prin strAngere uniformi gi
gradatd a piuli;elor diametral opus gi in cruce,

Dupi montarea robinetului in sistem,lnainte de inceperea probelor se va verifica dacd robinetul
este cu obturatorul in pozilia complet deschis gi sigilat in aceastd pozilie astfel ca la curgerea
fluidului de probd prin robinet si spele suprafelele de etangare ale sertarelor gi scaunelor,
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fluidului de probi prin robinet sd spele suprafelele de etangare ale sertarelor gi scaunelor,
eliminAnd orice urmi de particole [stropi de suduri, ruginS,etc.) rlmase in urma montajului gi care
ar putea deteriora suprafe;ele de etangare la inchiderea obturatorului,

Confectionarea gi montarea dispozitivelor de preluare a eforturilor din conducte
Pentru suslinerea instalatiei se vor folosi suporfi pentru conducte de tip MUPR0, HILTI sau

similar,
Distantele recomandate intre suporturile mobile ale conductelor orizontale vor fi cele indicate in

Tabel 3, pct. 4.1.1. din Normativul I 9 / 94.
LAngb ramificafii gi in vecindtatea armiturilor de separare sau inchidere, se vor monta suporfi

ficAi.

Probarea instalatiilor
in conformitate cu prevederile din Normativul I 9 I 94, cap,13, conductele de alimentare cu ap5

p e n'[ ru 
i:::::i:.:Ti:il : :fi ltlixil::,'J ::::l''

. incercarea de funclionare a conductelor de alimentare cu apd de incendiu.
Proba de etangeitate a unei relele permite sd se verifice dacd montajul imbinlrilor a fost corect

executat,

Fazele de efectuare a probei de presiune sunt:

: * il*fufu'#;;;lTffin'i.,:.,::ll*i{r ff ffi ::tH[[;:,.:::,: 
" "

(manometru);
. se deschid ventilele de dezaerisire;

' se umple conducti cu api, se inchid robinetele de dezaerisire gi se continua pomparea pAnd
la realizarea presiunii de incercare care este egalS cu 1,5 ori presiunea de regim (dar nu mai
micd de 6 bar).

,:., H:x'i ff; ffiT:"ffi?xJ ::::: ni,T:,,.:';; * in c e rc a re a i n a c e, e a g i c o n d i ;i i
Rezultatele probelor de presiune se consemneazd intr-un proces verbal, care face parte

integranti din documentalia necesari la receplia preliminarl gi definitivd a conductei.
Nu se vor executa probe pneumatice.

incercarea de funclionare a conductelor de alimentare cu api de incendiu se efectueazi dupl ce

s-au montat armdturile gi capetele de debitare a apei (hidranli de incendiu interiori), precum gi

toate echipamentele. Instalalia este pusd in stare de func[ionare, debit gi presiune de regim.
Prin deschiderea succesivi a armaturilor de alimentare se verificd dacd apd ajunge la presiunea

de utilizare la fiecare punct de consum.
Prin deschiderea numlrului de hidranfi indicat in proiect, se verificd daci se asigura

simultaneitatea in funclionare gi debitul de calcul
Receplia gi punerea in fuctiune

Recepfionarea ]ucrdrilor de alimentare cu apa este precedati de controlul riguros al acestora,

'"':.,?:;1,il:T::Til:il:ffi:i,,a,e 
pe sup o *i;

. verificareacotelorconductelor;

. verificarea armdturilor gi a accesoriilor;

: ;::iil::::l,Tiffil?an,ic.r.zive
Verificarea gi receplia se fac cu respectarea Regulamentului de receplie aprobat prin HG 7 66/92

gi a celorlalte acte normative care reglementeazd efectuarea recepliei obiectivelor de investilii.
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La recepfie va participa in mod obligatoriu, in ca]itate de membru gi un delegat al unitifii care
urmeazi sI asigure exploatarea gi intrefinerea refelei.

':'"lHil:"J;::"J;'il?,srararieic,hidranriinteriori;

' cartea constructriei, cu toate Iucririle executate precis specificate,
La receplia finali a lucrdrilor, beneficiarul va solicita constructorului cartea tehnicd a lucrdrii in

care sd fie eviden;iate cu cea mai mare precizie modul de execugie, eventualele modificdri acceptate
de proiectant gi beneficiar, inclusiv marcarea lucr5rilor,

Realizarea lucrlrilor in conformitate cu prevederile documentafiei va asigura o calitate
corespunzdtoare a acestora 9i o buni fiabilitate,

Cartea construcfiei, intocmitd de antreprenor gi prezentatd la receplie va fi documentul principal
pebaza cdruia se va realiza receplia final5,

Beneficiarul are obligalia cd inainte de inceperea execuliei sd inainteze spre verificare proiectul
unui verificator autorizat "ls ",
Principalele etape gi ordinea de execulie a lucrdrilor

Primirea proiectului debazd, verificarea gi analizarea lui, formularea gi prezentarea
eventualelor obiecgiuni in formd scrisd, beneficiarului gi proiectantului de specialitate,

in conformitate cu Legea nr, lO / 1gg5,art, 13, executantul va pune in operd proiectul numai
daci a fost verificat gi avizat de cdtre verificatorul atestat MLPAT gi dacd au fost obtrinute avizele gi
autorizatia de construire, in conformitate cu prevederile legale.

Dup5 acceptarea proiectului (inclusiv a rezolvdrii eventualelor obiecyiuniJ gi incheierea

'",,'."'::',:;ff,"ff::[:tlXiT]l3l;fi;?:[ilHente, 
conrorm risterorde cantitifi de rucrdri, a

listelor de materiale, echipamente gi dotiri, precum gi a fiselor tehnice;
extrasul principalelor anexe de inventar: schele demontabile, platforme de lucru, balustrade
de protecgie, sclri mobile, rulete, nivele etc.

Stabilirea graficului de execugie a principalelor lucrdri de instalatrii -montaj care rezultd din
proiect, corelat cu frontul de lucru posibil, pe baza stadiului lucririlor de construcfii gi alte
instalalii gi cu termenul din contractul incheiat cu beneficiarul,
Stabilirea structurii, calificlrii, numdrului gi egalonirii fortrei de muncd, avAnd labaza
termenul contractualsi graficul de execulie a principalelor lucrdri.
Aprovizionarea, sortarea gi depozitarea in siguranf5 a materialelor necesare in prima
urgen!5, apoi a celorlalte materiale, funcfie de egalonarea lucrlrilor.
Selectionarea gi angajarea forlei de muncd necesari, a responsabililor tehnici cu execufia,
instruirea asupra lucririlor de instala;ii -montaj, instruirea asupra protectriei gi igienei
muncii, inclusiv semnarea fiselor individuale de instructaj gi dotarea muncitorilor cu
echipamentele tehnice, echipamentului individual de protectrie etc,, precum gi organizarea
muncii conform graficului de egalonare a lucririlor,
Proiectantul propune cI lucririle debazdale instalagiei sd fie executate in urmitoarea
ordine:
montarea conductelor, armaturilor, aparatelor gi echipamentelor, suporlilor gi accesoriilor
instalaliei, in conformitate cu prevederile din Normativul I9 / 94 gi a cerinlelor din
prezentul caiet de sarcini;
efectuarea probelor hidraulice de etangeitate gi rezistenga a instalafiilor, conform
prevederilor Normativului I9 / 94 , a Normativului C 56 gi a prevederilor prezentului caiet
de sarcini;
curdtirea, grunduirea gi vopsirea instalaliilor;
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' efectuarea probelor in conformitate cu prevederile capitolului 13 din Normativul l9-94, a
Normativului C 56 gi a prevederilor prezentului caiet de sarcini;

. efectuarea receptiei la terminarea lucrdrilor conform HG ZZ3/Igg4,
Mtrsuri de proteclia muncii

Pe perioada de execugie a lucrdrilor se vor lua mdsuri de protecgie a muncii specificate in NGpM-
1996, Regulamentul privind proteclia gi igiena muncii in construclii -MLPAT 1993 gi a "Normelor
specifice de securitate a muncii pentru lucrdrile de instalagii tehnico -sanitare gi de incdlzire" din
L996.

Misuri de prevenire 9i stingere a incendiilor
Pentru perioada de execulie a lucririlor, misurile PSI vor fi stabilite de executantul Iucrlrii

conform "Normativului de prevenire a incendiilor pe perioada executerii lucrdrilor de construcfii gi

instalagii aferente acestora" C300 / 94.
Normative gi standarde de referinli

. Legea nr. L0 / 1995, privind calitatea in construcfii;
o HGR nr 273 I L994 privind aprobarea Regulamentului de receplie a lucririlor de

construclii;
. HGR nr766 / 1997
r Hotararea pentru aprobarea unor regulamenteprivind calitatea tn construcfii;

' Ordin M.l' nr 775 / t99B pentru aprobarea Normelor generale de prevenire gi stingere a
incendiilor;

. Ordonanta G.R. privind apdrarea impotriva incendiilor nr.60 / 1997;

' H.G.R' nr.SL / 1992 privind unele misuri pentru activitdli de prevenire gi stingere a
incendiilor;

. P118 / L999 -Normativ de siguranld la foc a construcliilorj
r I 9 / 7994. Normativ pentru proiectarea gi executarea instalafiilor sanitare;
. | 9 / L -7996. Normativ pentru exploatarea instalagiilor sanitare;

' C -56. Normativ pentru verificarea caliti}ii gi receplia lucririlor de construclii gi instalalii
aferente acestora;

r Norme generale de protecyie a muncii, edilia 1996;

' Norme specifice de securitate a muncii pentru Iucrdri de instalalii tehnico-sanitare gi de
lncdlzire editia1996.

' STAS L47B /90. Instalalii sanitare. Alimentarea cu apd la construc;ii civile gi industriale,
Prescrip;ii generale
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DIRECTIA CRE'E IA$I

OBIECTIV: CRESA NR. 2 "CURCUBEUT VESELIEI"

TISTA

CU CANTITAIIIT DE LUCRIRI PE CATEGORII DE LUCRARI

INSTALATII TERMICE
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Nr.
crt. Capitolul de lucriri U.M. Cantitate

1 Dezafectarea instalatiei termice vechi M 700

2 Demontarea de pe pozilie a corpurilor de radiatoare MP 7B

3 Montarea radiatoarelor din o;el tip panou bucati 65

4 Radiatoare din otel tip panou 22 - H = 600 si L = 400 bucatd 4

5 Radiatoare din olel tip panou 22 -H= 600 si L = 600 bucati 6

6 Radiatoare din o;el tip panou 22 - H = 600 si L = 1000 bucatd 74
"7 Radiatoare din otel tip panou 22 - H = 600 si L = 1200 bucati 5

8 Radiatoare din olel tip panou 22 - H = 600 si L = 1400 bucatd 2

9 Radiatoare din olel tip panou 22 - H = 600 si L = 1600 bucatd B

10 Radiatoare din ofel tip panou 22 - H = 600 si L = 2000 bucati 26

1,1
Robinet cu ventil dublu reglaj(tur sau retur) DN = 1/2 ",

montat la radiatoare din olel tip panou bucatd 130

t2 Jeavd PP-R, pregdtire pentru montare, montare gi fixare
cu dispozitive de suslinere D=63 mm M 124

13 |eavd PP-R, pregdtire pentru montare, montare gi fixare
cu dispozitive de suslinere D=50 mm M 109

t4 |eavi PP-R, pregitire pentru montare, montare gi fixare
cu dispozitive de sus;inere D=40 mm M 797

15 ]eavI PP-R, pregdtire pentru montare, montare gi fixare
cu dispozitive de suslinere D=32 mm M 167

T6 Jeavd PP-R, pregdtire pentru montare, montare gi fixare
cu dispozitive de susfinere D=25 mm M 1,73

t7 Jeavd PP-R, pregdtire pentru montare, montare gi fixare
cu dispozitive de suslinere D=20 mm M 206

1B Fitinguri PP-R montate prin polifuziune D=63 mm bucatl 41,

T9 Diverse fitinguri PP-R D=63 mm bucatd 41,

20 Fitinguri PP-R montate prin polifuziune D=50 mm bucatd 42

2t Diverse fitinguri PP-R D=50 mm bucati 42

22 Fitinguri PP-R montate prin polifuziune D=40 mm bucatd 46

23 Diverse fitinguri PP-R D=40 mm bucati 46
24 Fitinguri PP-R montate prin polifuziune D=32 mm bucatd B1

25 Diverse fitinguri PP-R D=32 mm bucatl B1



26 Fitinguri PP-R montate prin polifuziune D=25 mm bucati 720

27 Diverse fitinguri PP-R D=25 mm bucatl L20

2B Fitinguri PP-R montate prin polifuziune D=20 mm bucatd 240

29 Diverse fitinguri PP-R D=20 mm bucatd 240
30 Robinet apd 2 " , montat pe coloane, inclusiv olandez bucati L

31 Aerisitor automat de coloand tf 2 " , montat la coloanele termice bucatd 1,2

32
Breldri pentru fixarea tevilor din ogel la instalalii de

incalzire, montate in ziddrie de cdrimida sau beton D=2 "
bucatl 153

33
Brdtdri pentru fixarea tevilor din opel la instala;ii de

incalzire, montate tn ziddrie de cdrhmida sau beton D = L 7/2" bucati 207

34
Brdg6ri pentru fixarea levilor din o;el la instalalii de

incalzire, montate ln ziddrie de cirdmida sau beton D = 1 "
bucatd 280

35 Brildri de plastic montate pentru fixare levi cu diametru < 25 mm bucati 500

36
Forarea mecanici a giurilor cu diametrul de 50 mm,

in elemente de beton, cu grosimi lntre 20 - 30 cm
bucati 180

37
Transportul materialelor prin purtare directi,

materiale comode sub 25 kg, pe distanya de 50 M
TONE 45

3B Transportul rutier a degeurilor feroase grele, inclusiv manipulare TONE 6,2

39
Efectuare probe de etangietate la presiune a conductelor
de incdlzire cu diametrul maxim de 63 mm gi remedieri M 930

INSTALATII DE CANATIZARE, SANITARE, PLUVIALE $I
INSTATATII DE STINGERE $I TIMITARE A INCENDIUTUI CU HIDRANTI INTERIORI
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Nr.
crt. Capitolul de lucrdri U.M. Cantitate

1, Demontarea conductelor de canalizare existente, inclusiv pluviale M 190

2 Sdpdtura manual5 de pdmAnt in spalii normale M CUB 72

a
J

Umpluture ln gan! la conductele de alimentare cu apd
gi canalizare cu balast M CUB 1"L,6

4 Compactarea cu maiul de mAni a umpluturii de balast M CUB 77,6

5 [eava PP multistrat cu mufd gi garniturd montate tn ganlul
conductelor de canalizare exterioare D=200 mm M 96

6 Fitinguri PP montate la conductele de canalizare D=20Omm bucati 22

7
Cdmin de vizitare din PP cu secliune circulari, cu toate accesoriile
incluse, montat la conductele de canalizare exterioari D=200-300

mm
bucatl 3

8
Umpluturd de pimAnt, executatd in straturi orizontale, udate gi

bdtute cu maiul de mdnd, inclusiv imprlgtiatul. M CUB 72

9
leavd PVC neplastificata, tip G, cu mufd gi garnituri, montati

pentru canalizare la constructii D = 110 mm, canalizare interioara si
pluviale

M 115



10 |eavi PVC neplastificata, tip G, cu mufr gi garniturd, montati
pentru canalizare la constructii D = 50 mm

M 72

1.1.
Jeavi PVC neplastificata, tip G, cu mufH gi garniturd, montatd

pentru canalizare la constructii D = 32 mm
M 30

72 Fitinguri PVC, montate pentru canalizare la construclii D = 110 mm bucati 7B

13 Fitinguri PVC, montate pentru canalizare la construclii D = 50 mm bucatl 5B

l4 Fitinguri PVC, montate pentru canalizare la constru4ii D = 32 mm bucatd 21.

L5 Elemente metalice de suslinere montate la conducte bucatd 770

16 Transportul rutier al degeurilor TONE 7,75

77 Efectuare probe de etangietate M 285

1B Dezafectarea instalaliei sanitare vechi M 348
79 Demontarea corpurilor sanitare bucati 32

20
Pregitire pentru montare, montare gi fixare in dispozitive

de suslinere feavi PP-R D=50 mm M 55

27
Pregdtire pentru montare, montare gi fixare in dispozitive

de suslinere teavi PP-R D=40 mm
M 9B

22
Pregitire pentru montare, montare gi fixare ln dispozitive de

sustinere leavd PP-R D=32 mm/se includ gi levile de alimentare apd
caldd/rece

M B1

23
Pregdtire pentru montare, montare gi fixare in dispozitive de

sustinere leavd PP-R D=25 mm/se includ gi fevile de alimentare apd
caldd/rece

M 87

24
Pregdtire pentru montare, montare gi fixare in dispozitive de

sustinere leavd PP-R D=20 mm/se includ gi levile de alimentare apd
caldl/rece

M 704

25 Montare prin polifuziune diverse fitinguri PP-R D=50 mm bucatd 11

26 Diverse fitinguri PP-R D=50 mm bucatd 22

27 Montare prin polifuziune diverse fitinguri PP-R D=40 mm bucati ))
2B Diverse fitinguri PP-R D=40 mm bucatd 22

29 Montare prin polifuziune diverse fitinguri PP-R D=32 mm bucati 41,

30 Diverse fitinguri PP-R D=32 mm bucati 4t
31 Montare prin polifuziune diverse fitinguri PP-R D=25 mm bucatd 60

32 Diverse fitinguri PP-R D=25 mm bucatl 60

33 Montare prin polifuziune diverse fitinguri PP-R D=20 mm bucatd 120
34 Diverse fitinguri PP-R D=20 mm bucatl 120
35 Robinet apil7/2 ", montat la coloanele de apd caldd/rece bucatl 6t
36 Robinet apd L 7 /2 ", montat pe coloane, inclusiv olandez bucati 2

37
Breleri pentru fixarea fevilor la instalatiile de alimentare cu api
caldS/rece, montate in zidarie de cirhmida sau beton D= Z" bucati 77

3B
Brdtiri pentru fixarea levilor Ia instalagiile de alimentare cu api

caldi/rece, montate in zidarie de c5rdmida sau beton D= ! L/2,, bucati 103

39
Brdtdri pentru fixarea gevilor la instalaliile de alimentare cu api
caldd/rece, montate tn zidarie de cirimida sau beton D= 1 "

bucati 140

40 Breleri plastic montate pentru fixare pevi cu D < 25 mm bucatd 250
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41
Forarea mecanicd a gdurilor cu diametruf a"JO ,*

in elemente de beton, cu grosimi intre 20 - 30 cm bucatd 90

42
Transportul materialelor prin purtare directd,

materiale comode sub 25 kg, pe distanga de 50 M
TONE 22

43 Efectuare probe de etangietate Ia presiunu r.oiaulJo,
de alimentare cu D. max 40 mm gi remedieri M 465

44 WC complet echipat, montat in grupurile sanitare bucatl 5

45
Lavoar din porlelan sanitar alb, rotunjil 50-55 cm, complet echipa!

inclusiv baterie monocomandi, montat in grupurile ianitare bucatd 6

46
0glinda sanitarl din semicristal,., et@

Derete bucati 6

47 Chiuveti de bucdtirie din inox anticalcar ru.uua li pi.*a*,
dimensiune 80x50 cm, complet echipatd, montatl in oficii bucatl 4

4B
Cedire de dug semirotundl, acril, albi, cu mascd frontald gi

suport incluse, dimensiune B0x80x42 cm, complet echipaid,
montatd in grupurile sanitare

bucatl 4

49
cadi de baie rectangulard, acril, albd, cu mascd frontald gi laterali
gi suport incluse, dimensiuni I60xZ0 cm, montatd in grup sanitar bucati L

s0
Lavoar din porlelan sanitar alb, rotunjit, 40 cm,complet ectrip[-
inclusiv baterie monocomandi gi oglindi baie cu rami albi iu

protectie, montat ln grupurile sanitare
bucatd 12

51 |eavi din o;el trasi sau sudatl longitudinal , zincatd,, D=2,,,
montate la hidranlii interiori M 712

52 Fitinguri zincate D=2", montate prin ingurubare bucati B6
53 Robinet de hidrant interior D=2,', montat la coloanele de apd bucatd 6
54 Cutie hidrant complet echipatd, montatd aparent bucatd 6

intocmit: Administrator

LUPU STELIUN, finaistru c.c,i.a,
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OFERTANTUL

(denumirea/numele)

FORMULAR DE PROPUNERE TEHNICA

(denumirea autoitatii contractante si adresa completa)

Domnilor,
1. Examinand documentatia tehnica, subsemnatii, reprezentanti ai ofertantului

ne oferim ca, in conformitate
(denumirea/numele

cu prevederile si cerintele cuprinse in documentatia
lucra rile cu u rmatoa rele ca racteristici teh n ice :

mai sus mentionata, sa executam

Nr
crt

oATEGoRIA DE LUCRARI coNFoRM cnIEiIILta
DE SARCINI

PROPUNERE TEHNICA OFERTANT UM CANTITATE

2. Ne angajam sa mentinem aceasta oferta valabila pentru o duiata de
zile, respectiv pana la data de

(durata in litere sicifre)gurata tn litere si ctfre) eiua/luna/anut)
ea va ramane obligatorie pentru noi si poate fi acceptata oricand inainte de expirarea
perioadei de valabilitate.

3. Pana la incheierea si semnarea contractului de achizitie publica aceasta oferta,
impreuna cu comunicarea transmisa de dumneavoastra, prin caie oferta noastra este
stabilita castigatoare, vor constitui un contract angajant intre noi.

Data I I

in calitate de legal autorizat sa semnez
(semnatun)

oferta pentru si in numele
(de n u m i re a/n u me I e ofe rtantu I u i)

-,



OFERTANTUL

(denumirea/numele)

FORMULAR DE OFERTA FINANCIARA

catre 
d;;;;;;;;;;;;i;;i;:i;;;;;i;;i;;,;;;;;;;; 

.;;;;i;i;. .

Domnilor,
1' Examinand documentatia tehnica, subsemnatii, reprezentanti ai ofertantului

, ne oferim ca, in conformitate

cu prevederile si cerintele cuprinse in caietul de sarcini, sa executam lucrarile

pentru suma de lei, la care se adauga taxa pe valoarea
adaugata in valoare de lei.

2. Ne angajam sa mentinem aceasta oferta valabila pentru o durata de
zile, respectiv pana la data de

3' Pana la incheierea si semnarea contractului de achizitie publica aceasta oferta,
impreuna cu comunicarea transmisa de dumneavoastra, prin caie orurt, noastra este
stabilita castigatoare, vor constitui un contract angajant intre noi.

(durata in litere sicifre)tuureta tn lr,ere s curq eiua/luna/anul)ea va ramane obligatorie pentru noi si poate fi acceptata oricand inroricand inainte de expirarea
perioadei de valabilitate.

Data I I

in calitate de legal autorizat sa semnez(semnatun)

oferta pentru si in numele
(de n u m i re a/n u me le ofe rta n tu t u i)

CENTRALIZATOR PRETURI

Categorie de lucrari Cantitate Pret unitar ( lei)/fara
TVA

Valoare lei/ fara TVA

TOTAL


